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IV. COPEPODA : DIAPTOMIDAE, CYCLOPIDAE

VON

Friedrieh Kirrer
(Karlsruhe, Baden)

Der lydrobiologe der ‘‘ Mission Seientifique de 'Omo ", Herr Dr. P. A.
Cuarruis, hat seine ganz besondere Aufmerksamkeit den RuderfuBkrebsen
oder Copepoda der versehiedensten Gewiésser gewidmet. Da er als einer der
besten Kenner und erfahrener Sammler dieser Tiere mit ihrer jeweiligen
Lebensweise véllig vertraut ist, war es ihm méglieh, eine Ausbeute mit naeh
Hause zu bringen, in der wohl so ziemlieh alle Formen von freilebenden
Copepoden enthalten sind, die zur Zeit des Sammelns in den betreffenden
Gewissern vorhanden waren. Es durlte also von Anfang an die Hoffnung
gehegt werden, dal die Untersuehung dieses Materials unsere Kenntnisse
der Ruderfufkrebse im allgemeinen wie der von Ostafrika im besonderen
ein betrichtliehes Stiiek erweitern wiirde.

Aber noeh aus einem anderen Grunde habe ieh die Bearbeitung der
Copepodenausbeute der ‘‘Mission seientifique de ’Omo” mit Freude tiber-
nommen. Diese Arbeitvervollstindigt nimlieh den Ring meinereigenen Unter-
suehungen der Copepodenfauna Afrikas an der Stelle, wo noeh eine emp-
findliehe Lieke bestand. Ieh hatte friiher Gelegenheit, zum Teil reeht umfang-
reiche Aufsammlungen aus dem Norden, Westen und Siiden das sehwarzen
Erdteils auf ihre freilebenden Ruderfufikrebse hin zu untersuehen (vergl.
Kierer 1928a; 1928¢; 1930b; 1933a; 1934). Naehdem hierzu nun aueh noeh
eine bedeutende Sammlung aus dem Osten gekommen ist, ist iiber die Cope-
podenfauna Afrikas sehon so viel bekannt geworden, daf es sieh lohnen
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wiirde, unsere diesbeziiglichen Kenntnisse einmal unter einheitlichen Gesichts-
punkten zusammenzufassen. Leider lief} sieh dieses Vorhaben im vorliegen-
den Werke nicht verwirklichen. Ieh mufi mieh hier der Raumverhiltnisse
wegen vielmehr entgegen meinem urspriingliechen Plane auf das von der
¢ Mission Seientifique de I'Omo " zusammengebrachte Material beschrin-
ken. Eine zusammenfassende Arbeit iber die Ruderfuflkrebse Afrikas bleibt
daher auf einen spiteren Zeitpunkt vorbehalten.

Cuarpuis hat mir die von ihm gesammelten Copepoden der beiden Fami-
lien der Diaptomiden und der Cyelopiden in 47 Glisern tbersandt. Die
Tiere warenaus den urspriinglichen Rohfingen bereits ausgelesen, in Alko-
hol konserviert und allermeistens in bestem Erhaltungszustand. Die Proben
befinden sieh jetzt in meinem Besitz, ebenso sind mikroskopisehe Priparate
aller beobachteten Arten und Formen sowie natiirlieh die Typen der neuen
Arten in meiner Sammlung niedergelegt.

Meinem Freunde danke ich auch an dieser Stelle aufs herzlichste dafir,
daB er mir das so iberaus wertvolle Material zur Bearbeitung anvertraut hat.

VERZEICHNIS DER FUNDORTE UND 1HRER ARTEN.

Die Proben sind moglichst in der Reihenfolge aufgefiihrt, wie sie zeitlich
nacheinander gesammelt worden sind. Die Zahlen der Fundorte beziehen
siech auf die * Liste des stations ” die im Bd II der ¢ Mission de I'Omo
veréffentlicht wurde *.

Narrosi, 1.660 m. ¢Ber pEm MEER.

Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars).
20 — (Afrocyclops) curticornis Kierr.
— ( — ) lanccolatus K1EFER.
Paracyclops fimbriatus (FiscHER).
? Cyclops (Microcyclops) varicans Sars J'.
2v  Tropodiaptomus falcatus Kierer.
Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars).
— (Tropocyclops) confinis KiEFER.
Ectocyclops rubcscens Brapy.
Cyclops (Microcyclops) linjanticus KiErER,
AMesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kierex.
2¢  Tropodiaptomus fulcatus KiEFER.
Eucyclops (s. str.) agiloidcs (Sars).
— (Tropocyclops) confinis KIErER.
Paracyclops affinis (Sars).
Ectocyclops rubescens Brapy.

1. C. AramBOURG, P.-A. Cmapputs et R. JEAnNEL : Itinéraire et liste des stations (Mission
scientifique de ’Omo. t. II. Zoologie fase. 1, P. Lechevalier, Paris, 1935).
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Ectocyclops hirsutus KIgrER.
?Cyclops (Microcyclops) varicans Sans.
— — ) linjanticus KierER.
— — ) Jenkinae LowNpes.
Mesocyclops (s. str.) Leuckart/ (CLavs).

ArrixaN1scHER GRABEN (RiFT VALLEY).

3°  Eucyclops (s. str.) echinatus Kiergr.
Paracyclops fimbriatus (Fiscuer).

3"  Paracyclops fimbriatus (Fiscugr}.
Cyclops (Microcyclops) Jenkinae LowNpEs.

EBENE zU BEIDEN SEITEN pES ATHIFLUSSES (ATHI PLAINS).

5% Tropodiaptomus magnus Kiergr.
Cyclops (Metacyclops) prolatus Kierer.
5*  Tropodiaptomus magnus Kigrer.
Eucyclops (Afrocyclops) doryphorus KierEr.
6 Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars).
Paracyclops fimbriatus (Fiscugr).
Cyclops (Microcyclops) varicans subaequalls KiErER.
Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Craus).
—  (Thermocyclops) Emini (Mrazex).
— — ) consimilis KikrER.

Kikuyuranp.

7% Ectocyclops rubescens Bravy.

Bryocyclops elachistus Kigrgr.
7°  Bryocyclops elachistus Kigrer.
7¢  Bryocyclops elachistus Kisrer.
8  Ectocyclops rubescens Brany.

Mav-Brucnsture (Mav EscaremenT).

9 Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars).
—  ( — )spee., I 5.
— (Tropocyclops) confinis Kierer.
Ectocyclops rubescens Brany.
— hirsutus KigrEr.
Cyclops (Microcyclops) Jenkinae Lownbgs.
— — ) linjanticus KigrEr.
Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kierer.
— (Thermocyclops) infrequens Kigrer.
10*  Kucyclops (s. str.) euacanthus (Sars).
Ectocyclops hirsutus KierEr.
Cyclops (Microcyclops) linjanticus Kierer.

MISSION SCIENTIFIQUE DE L’OMO0. — T. V.
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Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Craus).

— (Thermocyclops) infrequens Kierex.
Eucyclops (s. str.) euacanthus (Sars).
Ectocyclops hirsutus Kierer.

Macrocyclops albidus oligolasius KierFer.
Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Craus).
— (Thermocyclops) infrequens Kierer.
10  Bryocyclops elachistus Kierer.

HocunrLicHE pEs Uasin Gisnu.

12 Ectocyclops rubescens Brany.

ELcox.

142> Bryocyclops difficilis KiEFer.
15  Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brapy).
Ectocyclops rubescens Brapy.
Bryocyclops apertus Kierer.
15¢  Bryocyclops elachistus KierEr.
15" Eucyclops (Afrocyclops) doryphorus KikFer.
Eucyclops (Tropocyclops) confinis KirrEr.
18"  Kucyclops (s. str.) echinatus KiEFer.
Bryocyclops spec., 1 Juv.
20¢  Cyclops (Megacyclops) gigas latipes LowNDEs.
200 Lovenula (s. str.) falcifera (Lovix).
Cyclops (Megacyclops) gigas latipes LowNDEs.
20 Cyclops (Megacyclops) gigas latipes LowNDEs.
20 Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brapy).
201 Ectocyclops rubescens Brapy.
34 Eucyclops (Afrocyclops) alter Kierkr.
34  Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brapy).

— { e ) lanceolatus KirrEr.

TURKWANALAND.

24 Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis KiErgr.
24¢  Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kigrer.
25 Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brapy).
Paracyclops affinis (Sars), 1 &.
Mesocyclops (s. str.) Leuckarti aequatorialis KiErEr.
39 Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brapny).

HocurLicHE bpEs Uasin Gisnu.

29 Macrocyclops albidus oligolasius KiEFER.
Eucyclops (s. str.) echinatus KirrER.
— (Tropocyclops) confinis KiErer.
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Ectocyctops rubescens Brapy.
Cyclops (Microcyclops) linjanticus Kigrer.

CHERANGANIBERGE.

30¢  Eucyclops (s. str.) echinatus Kigrer.
— (Afrocyclops) lanceolatus KiEFER.
31»  Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars).
— ( — ) echinatus Kierge.
— (Tropocyclops) confinis KiErER.
Ectocyclops rubescens Brapy.
Paracyclops fimbriatus (Fiscuer).
31¢  Eucyclops (s. str.) nudus Kikrer.
Bryocyclops phyllopus Kierer.

Mav-Brucusture (« Mauv EscarpMENT »).

42 Eucyclops (s. str.) echinatus Kigres.
— ( — ) serrulatus (FiscuEr).
— (Afrocyclops) doryphorus Kierer.
— (T'ropocyclops) confinis Kigres.

ABERDAREBERGE.

45t Macrocyclops albidus oligolasius Kigrer.
Tropodiaptomus spec. juv.
Eucyclops (Tropocyclops) confinis Kierer.
Paracyclops affinis (Sars).
Ectocyclops rubescens Brapy.
— hirsutus KiEFER.
Mesocyclops (Thermocyclops) infrequens Kierer.
— ( — ) Emini (Msazex).
45> ? Eucyclops (s. str.) serrulatus (F1scuer).
48  Eucyclops (s. str.) glaber Kiurgr.
Paracyclops fimbriatus evchaetus Kierer.
Bryocyclops difficilis Kierer.

A¥rRikaNISCHER GRABEN (« RiFT VALLEY ») unp Narrosi.

44 Lovenula (s. str.) africana (Dabay).
49 Tropodiaptomus spec., nur Q Q,

Cyclops (Microcyclops) Jenkinae LowxbEs.

— ( — ) linjanticus Kierer.
Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Craus).
— (Thermocyclops) infrequens Kierer.

50  Lovenula (s.str.) africana (Dabay).
53  Lucyclops (s. str.) echinatus Kigrer.

Cyclops (Mycrocyclops) linfanticus Kigrgr.
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AuBer diesen 45 von Cuarpuis selbst gesammelten Proben schickte er mir
noch 2 Glaser, in denen Cyclopiden aus cinem kleinen See im Innern des
Elgonkraters vorhanden waren. Diese Tiere — es handelt sich um Cyclops
(Megacyclops) gigas latipes Lowxpes — sind von den schwedischen
Forschern Lovex und Grasvik am 30.VI 1920 gesammelt worden. (G 1 und
G 3).

Fam. DIAPTOMIDAE
Gen. LOVENULA Schmeil

Lovenula (s. str.) falcifera (Lovén)

In meiner erst jingst erschienenen Arbeit iiber die freilebenden Copepoden
von Siidafrika (Kierer 1934) bin ich ausfiihrlich auf die Gattung Lovenula
und ihre Arten eingegangen. Ich brauche daher an diescr Stelle die von
Cuappuis im kleinen Sec des Elgonkraters gesammelte Lov. falcifera nicht
niher zu beschreiben. Es seien nur einige Abbildungen des letzten Thoraxseg-
mentes und des Abdomens vom Weibchen gegeben, damit ein Vergleich mit
den siidafrikanischen Tieren moglich ist (Abb. 1-3).

Lovenula (s. str.) africana (Daday)

Was ich ebenvon L. falcifera gesagt habe, gilt sinngemif auch fir die
zweite Lovenula-Art des Cuarpuis schen Materiales, fir die mir in einigen
Stiicken aus dem Elmentcitasee und dem unweit des Naivashasee gelegenen
« Crater Lake » vorliegende Lov. africana (Daday].

LownbpEs nennt in seiner klcinen Arbeit iber die Copepoden des « Rift
Valley » (1933) fiir den Elmenteitasec « Paradiaptomus biramata Lowndes ».
DaB diese von dem englischen Forscher zuerst aus abessinischen Gewiissern
1927 beschriebene Art in Wirklichkeit nichts anderes ist als eben unsere
Lovenula africana, darauf habe ich schon in meiner Revision der Gattung
Lovenula (in meiner Sidafrika-Arbeit 1934) hingewiesen; das geht nun aber
jetztunwiderleglich auch daraus hervor, daf Lown~pes und ich dic gleichen
Tiere aus dem gleichen Gewisser untersucht haben : Lowx~prs Bestim-
mung lautet auf « Paradiaptomus biramata Lowndes », meinc auf Lovenula
africana !

Gen. TROPODIAPTOMUS Kiefer
Tropodiaptomus magnus Kiefer

Das Weibchen. Das Tierchen ist bel seincr ziemlich stattlichen Kérper-
groBe (es mifit ohne dic furkalen Endborsten rund 2.5 mm.) doch ver-
hiltnisméBig schlank. Die grofte Breite des Vorderkorpers liegt in der
Mitte des ersten Thoraxsegmentes; von da aus verjingt sich der Korper



CRUSTACEA, COPEPODA 3%

nach hinten ziemlich stark und gleichméfig. Der Kopf ist verhiltnismaBig
spitz. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind dorsal vollkommen mitein-
ander verschmolzen und nach hinten in ziecmlich kleine Fligel ausgezogen;
deren Hinterrinder sind etwas schridg nach innen abgeschnitten; am
rechten Fligel konnten zwei unter sich fast gleich grofie, am linken Fligel
nur ein Hyalindorn wahrgenommen werden (Abb. 4, 5).

Das Abdomen ist sehr schlank ; es besteht aus zwei Gliedern, von denen

4

Abb. 1-6. — Lovenula falcifera (Lovix). 1. Letztes Thorax-und Genitalsegment Q, vom Riie-
ken; 2. Dasselbe von einem anderen Tierchen; 3. Analsegment und Furka Q, vom
Riicken, — Tropodiaplomus magnus Kierer. 4. Weibchen vom Riicken; 5. Letztes Tho-
raxsegment Q, vom Riicken; 6. Py Q.

das Genitalsegment betrichtlich linger ist als das Analsegment samt der
Furka (Abb. 4). Das Genitalsegment ist in seinem vorderen Abschnitt nur
ganzwenig aufgetrieben und daselbst jederseits mit einem kleinen Hyalindorn
versehen. Das Analsegment ist trapeziérmig nach hinten verbreitert. Die
Furkaldste sind unter sich etwa gleich gestaltet, ebenso die Furkalborsten.

Die Vorderantennen reichen an den Korper angelegt ungefihr bis zum
Hinterrand des Genitalsegmentes.
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Am Mittelglied des Innenastes vom zweiten Schwimmfufipaar konnte ein
ScumeiLscuEr Anhang nicht wahrgenommen werden.

Das rudimentdire Fifichen hat folgenden Bau : Das erste Basalglied triigt
einen kraftigen Hyalindorn, das zweite Basalglied die tibliche Borste am
kurzen Aufenrand. Das erste Glied des Auflenastes ist kurz und breit ; das
" zweite Glied ist in eine maRig gebogene, kraftige Klaue ausgezogen, deren
Innenrand mit langen Dérnehen bewehrt ist; das kleine dritte Glied ist mit
dem zweiten ganz verschmolzen, an der Grenze der beiden erkennt man am
AuBenrande ein feines Ddrnchen; das dritte Glied selbst trigt am Ende aufien
einen kurzen Stachel oder Dorn und innen daneben eine unbewehrte starke
Borste, die fast die Linge der Endklaue erreicht (Abb. 6). Der Innenast ist
plump und nur knapp 2/3 mal so lang wie dast erste Glied des Auflen-
astes; an seinem Ende ist er mit einigen kurzen Bérstchen und Dérnchen
besetzt.

Das Mdnnchen : Es ist nur wenig kleiner als das Weibehen und mifit ohne
die furkalen Endborsten etwa 2.2 mm. Das letzte Thoraxsegment ist nur in
ganz kleine Spitzen ausgezogen. Das Abdomen ist fiinlgliedrig; sein vor-
letztes Segment ist dadurch etwas unsymmetrisch, dafl es nach rechts
sehrig hinten mifig erweitert und vorgezogen ist (Abb. 7). Die Furkaliste
sind verhiltnisméifig sehlank und symmetriseh entwiekelt.

Die Greifantenne besitzt Dornfortsitze an den Gliedern 10, 11, 13 und 15.
Der Dorn des 15. Gliedes ist der kleinste, der des 13. ziemlich schlank, fast
gerade und reicht mit seiner Spitzc ungefihr bis zur Mitte des 14. Gliedes ;
die beiden Dornen an den Gliedern 40 und 11 sind mittelméfig grof3, der des
11. Gliedes etwas grofer als der des 10. (Abb. 8). Das drittletzte Glied der
Greifantenne besitzt einen an seiner Basis sehr kriftigen, gegen das Ende
stark zugespitzten, ziemlieh geraden, unter einem ungefihren Winkel von
45° vom Glied abstehenden Dornfortsatz, der stark halb so lang ist wie das
vorletzte Antennenglied ; der Rand dieses drittletzten Gliedes wird unterhalb
des Dornes von einer Hyalinmembran gesdumt (Abb. 9).

Das rudimentire Fufpaar besitzt folgenden Bau : Rechts. Das erste
Basalglied trigt an der distalen Innenecke einen linglich-dreieckigen etwas
zugespitzten Chitinauswuchs; auf der Kaudalfliche ragtnahedem Hinterrande
ein sehwacher Chitinhéeker hervor, aufdemein kleiner Hyalindorn entspringt.
Das zweite Basalglied besitzt an seiner proximalen Innenecke einen dreiecki-
gen Chitinvorsprung, distal davon am Innenrande eine sehmale Hyalinmem-
bran; der Auflenrand trigt die tbliche feine Sinnesborste. Das erste Glied
des Aufenastes ist linger als breit, seine distale Auflenceke ist zu einer
dornartigen, etwas gerundeten Verlingerung vorgezogen, an der distalen
Innenecke erkennt man einen etwas kleineren Chitinauswuehs. Das zweite
Glied des Auflenastes ist lang und schlank, rund, dreimal solang wie breit; sein
Seitendorn entspringt etwas unterhalb der Mitte des Auflenrandes, er ist
lang und diinn; an seiner Basis sitzt cin zaplenfsrmiger Hyalinauswuehs ; am
Innenrande des Gliedes befindet sich im distalen Abselnitt eine Hyalinmem-
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bran. Die Basis der ziemlieh schlanken, im proximalen Teil stark gebogenen
Endklaue ist aufgetrieben. Der Innenast ist eingliedrig, zugespitzt und knapp
so lang wie das erste Glied des Aufenastes; am Innenrande sitzt ein feines
Dérnchen (Abb. 10). Links. Das erste Basalglied trigt auf einem besonderen,

8.

Abb. 7-13. — Tropodiaplomus magnus Kiefer. Endglieder des Abdomens ', vom Riicken;
8. Glieder 10-15 der ' Greifantenne; 9. drittletztes und vorletztes Glied der ' Greifan-
tenne; 10. Py . — Tropodiaplomus Neumanni (VAN Douwg) — (nach Tieren von der
Massai-Tlochfliche). 11. Letztes Thoraxsegment Q ; 12. P5 &'; 13. Endglieder des ' Abdo-
mens, vom Riicken.

nahe dem Aufienrande emporragenden Hocker einen Hyalindorn, der den
entsprechenden Dorn des rechten Fufics bedeutend an Grofie ubertrifft. Das
zweite Basalglied ist kurz und breit und erscheint daher ziemlich plump,
eine besondere Bewehrung seincs Innenrandes konnte nicht erkannt werden.
Die Glieder des AuBenastes sind vollkommen miteinander verschmolzen ; am
Inncnrande sind zwei « Polster » zu erkennen, das proximale ist mit feinen
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Hiéirchen, das distalc mit kurzen Dornchen besetzt; iber das Ende des Astes
ragt ein besonderer, am Endc abgerundeter Chitinfortsatz vor; an seiner Basis
entspringt nach innen eine Fiederborste, die gekriimmt ist und das Ende des
Fufles iberragt. Der Inncnast ist eingliedrig, halb so lang wie der AuBen-
ast und am Ende mit cinem Dérnchen und cinigen IHirchen besetzt
(Abb. 10).

Vorkoumen : Einzelne Weibchen und Ménnchen fanden sich in den Proben
5a und 5b.

SysTeEMATISCHE STELLUNG : Die eben beschriebenen Tiere sind dem Tropo-
diaptomus Neumanni, den Vax Douwe 1912 aus Gewissern des ostafrika-
nischen Massaihochlandes beschrieben hat, so ahnlich, daf ich zunichst
der Ansicht war, diese Art auch im vorliegenden Falle vor mir zu haben.
Ein genauerer Vergleich aber lieB mich erkennen, daf Unterschiede
gegeniiber der von Vax Douwe beschricbenen Form vorhanden sind, die eine
vollige Gleichheit ausgeschlossen erscheinen lassen. Da ich einige der von
Vax Douwe bestimmten Tiere im Besitz habe, konnte ich feststellen, daf die
von diesem Forscher gegebenen Zeichnungen sehr genau sind, daf also
die von mir beobachteten Unterschiede nicht nur in der verschicdenen
Auifassung von Vax Douwr und mir begriindet sind. Um diese Feststellung
nachpriifen zu kénnen, gebe ich hier ncben den Zeichnungen von den
Tropodiapt. magnus genannten Tieren auch einige vom Tropodiapt.
Neumanni von der Massaihochfliche (Abb. 11-16). Es ergeben sich folgende,
zwar geringe, aber wie mir scheint, doch nicht zu vernachléissigende
Unterschicde :

a) Die Thoraxfligel sind bei Newmanni nach hinten, bei magnus mehr
nach den Seiten gerichtet (Abb. 11);

b) rudimentiires FiiBchen des Weibchens : der Innenast ist bei Neumanni
etwas linger und schlanker als bei magnus (Abb. 12);

¢) Abdomen des Minnchens : das vorletzte Segment ist bei Neumanni
stéirker aufgetrieben als bei magnus (Abb. 13);

d) miénnliche Greifantenne : die Klaue des drittletzten Gliedes ist bei
Neumanni schlanker und linger als bei magnus (Abb. 15);

e) rudimentires Fifichen des Médnnchens : die Endklaue des rechten Fues
ist bei Neumanni etwas kiirzer und gedrungener als bei magnus (Abb. 16).

Die beiden eben verglichenen Diaptomiden gehéren zwar ohne Zweifel
verwandtschaftlich aufs engste zusammen. Vorerst aber méchte ich auf
Grund der noch erkennbaren Unterschiede die von Cuappuis gesammelten
Tiere als Vertreter einer besonderen Art vom Vax Douwsschen Neumanni
getrennt halten. In die gleiche engere Gruppe der Tropodiaptomi gehort
noch eine dritte Art, nidmlich der von mir aus Sudafrika beschriebene
Tropodiaptomus spectabilis (Kigrer 1934).
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Tropodiaptomus falcatus Kiefer

Das Weibchen. Es ist kleiner und auch ectwas schlanker als das Weibchen
der vorigen Art, ohne die furkalen Endborsten ungefihr 1.6 mm. lang.
Die beiden letzten Thoraxsegmente sind auch hier auf dem Riicken vollkom-

/T" 18.

R
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Abb. 1420. — Tropodiaptomus Neumanni (Vax Douve). 14. Glieder 10-15 der & Greifan.
tenne; 15. drittletztes und vorletztes Glied der ' Greifantenne; 16 Ende des rechten P 5 .
— Tropodiaptomus falcalus Kierer. 17. P; Qj; 18. Glieder 10-16 der & Greifantenne;

19. Letztes Thoraxsegment und Abdomen Q, vom Riicken 20. Englieder der & Greif-
antenne; .

men miteinander versechmolzen; die Thoraxfligel sind maBig grof, ihr
Hinterrand ist fast gerade abgeschnitten und verliuft etwa senkrecht zur
Kérperlingsachse des Tieres (Abb. 17); die AuBenecken tragen je einen
kriftigen Sinnesdorn;an der inneren Wélbung konnte rechts kein derartiges
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Gebilde wahrgenommen werden, wohingegen linksseitig ein runder Hya-
linhékker hervorragt (Abb. 17).

Das Abdomen ist zweigliedrig. Das Genitalsegment ist im vorderen
Abschnitt nach den Seiten etwas unsymmetrisch auigetrieben und daselbst
links mit einem kréiftigeren Dorn, rechts nur mit einem feinen Sinnessta-
chelchen versehen. Die Furkaldste sind ziemlich kurz und ungefihr sym-
metrisch ausgebildet (Abb. 17).

Die Vorderantennen reichen wie bei der vorigen Art, wenn sic an den
Korper angelegt werden, ebenfalls bis etwa zum Hinterrand des Genital-
segmentes. Am Mittelglied des Innenastes vom zweiten Schwimmfufipaar
ist ein ScumeiLscher Anhang vorhanden; er ist flach und rundlich.

Rudimentdres Fifichen : Das crste Basalglied trigt einen ziemlich
kraftigen Hyalindorn, das zweite Basalglied besitzt an sciner kurzen
Aubenseite die ibliche Sinnesborste. Das erste Glied des Anfenastes ist
schlank, tiber doppelt so lang wie breit, kaum einwirts gebogen. Die
Endklaue des zweiten Aufenastgliedes ist lang und schlank und in Fli-
chenansicht des Fufes im distalen Abschnitt ziemlich kraftig einwirts
gekriimmt, die konkave Innenseite ist fein bedornt. Das kleine Endglied des
Auflenastes endlich ist vollkommen mit dem vorhergehenden Gliede ver-
wachsen, ein Dérnchen des Auflenrandes an der ehemaligen Trennungsstelle
konnte nicht erkannt werden. Am Ende trigt dieses kleine Glied cinen
kiirzeren AuBeneckstachel und innen daneben eine ebenfalls fast stacheliomig
aussehende Borste, die unbefiedert erscheint und fast die Linge der Endklaue
erreicht. Der Innenast ist eingliedrig; er erscheint, obwohl er nur etwas
melr als dic halbe Liange des ersten AuBenastgliedes besitzt, doch schlank,
da er sehr schmal oder diinn ist; am Ende ist er mit einigen Dérnchen und
Borstchen besetzt (Abb. 18).

Das Mdinnchen ist mit 1.5 mm. Linge (ohne die Furkalendborsten) nur
unwesentlich kleiner als das Weibchen. Das vorletzte Abdominalsegment
ist durch eine schwache rechtsseitige Aufblihung nur verhiltnisméafig
wenig unsymmetrisch gestaltet. Die Furkaldste kénnen als gleichmifig
entwickelt bezeichnet werden.

An der Greifantenne besitzen die Glieder 10, 11, 13, 15 und 16 Dorn-
fortsdtze; der langste Dorn ist der des 11., der kriftigste der des 13., der
kleinste der des 16. Gliedes (Abb. 19). Das drittletzte Antennenglied ist in
einen klauenformigen Fortsatz ausgezogen, der nicht ganz die Linge des
vorletzten Gliedes erreicht ; sein konkaver Rand ist von einer sehr schmalen
Hyalinmembran gesidumt (Abb. 20). ,

Rudimentdres Fiifichen. Rechts : Von der Kaudalfliche des ersten Basal-
gliedes springt ein sehr kriftiger Chitinauswuch hervor, auf dem ein
schlanker Dorn sitzt. Das zweite Basalglied ist plump zu nennen, da es
wenig lingerals breit ist; auf seiner Kaudalflache erhebt sich eine Chitinfalte,
deren freier Rand verschiedene Ausbuchtungen zeigt; der Auflenrand des
Gliedes trigt die ibliche Sinneshorste. Das zweite Glicd des Auflenastes
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ist wieder verhiltnismifig sehlank und gegen das Ende zu ziemlieh stark
verjingt. Der Seitendorn entspringt im proximalen Drittel des Auenrandes;
seine Spitze reicht etwa bis zur Basis der langen, gleiehmifig und stark
sichelformig gekriimmten Endklaue; der Innenrand des Gliedes lifit auch
hier eine Hyalinmenbran erkennen. Ein hyaliner Dorn oder sonstiger Chitin-
auswueh iiber der Basis des Seitenranddornes konnte nicht wahrgenommen
werden. Der Innenast ist stummelformig, kiirzer noeh als das kurze erste
Glied des Aufenastes und am Ende mit einigen Bérstehen und einem
subapikalen inneren Ddrnehen versehen (Abb. 21). Links : Das erste Basal-
glied trigt auf einem grofen, lingliechen Chitinauswuchs einen sehlanken,
leieht gekriimmien Hyalindorn. Das zweite Basalglied ist im proximalen
Teil am breitesten und verjiingt sieh distalwérts stark, nahe dem Innen-
rande erkennt man etwas unterhalb der Mitte eine sehwaehe Hyalinmembran.
Der Auflenast, dessen Glieder vollkommen zu einem einheitlichen Sticke
miteinander verschmolzen sind, und aueh der Innenast weisen einen Bau
auf, der an die entsprechenden Verhiltnisse bei der eigentlichen orientalis-
Gruppe der Gattung Tropodiaptomus erinnert und der am einfachsten aus
der Abb. 21 erkannt werden kann.

Vorkommen : Einige Weibehen und Miannchen fanden sieh in den beiden
Proben 26 und 2c.

‘SysTEMATISEHE STELLUNG : Soviel ieh sche, kannte man bislang nur eine
einzige T'ropodiaptomus-Art, bei der am zweiten AuBenastglied des reehten
minnliehen rudimentéiren Fifehens der Seitendorn proximal von der Mitte
des Aubenrandes entspringt, nimlieh den T'ropodiaptomus agegedensis,
den Wricur und TressLEr 1928 aus Westalrika (Nigeria) besehrieben haben.
Trotz mancherlei Achnlichkeiten sind aber die hier oben gekennzeichnete
ostafrikanisehe Art und dieser Westafrikaner insbesondere im Bau des fiinften
FuBpaares vom Minnehen so deutlieh voneinander verschieden, dafl sie
unmoéglich miteinander verwechselt werden konnen.

Tropodiaptomus spee.

Das Weibchen : Es besitzt cinen kriftigen Korperbau. Die beiden letzten
Thoraxsegmente sind miteinander versehmolzen. Die Fligel dieses einheit-
lichen Segmentes haben ein Ausschen, wie es fir die meisten Arten der
Gattung Tropodiaptomus als typiseh zu bezeichnen und wie es in der Abb.
22, 23 dargestellt ist. Das Abdonien besteht wieder aus nur zwei Gliedern;
das Genitalsegment erscheint in der Mitte etwas eingesehniirt, der proxi-
malc Abschnitt ist nach den Seiten aufgetrieben und daselbst mit je einem
Sinnesdorn verschen (Abb. 23); das Genitalsegment ist verhiltnismafig
kurz, nicht so lang wie das Analsegment und die Furka zusammen. Die
Furkaliste sind insofern ein wenig unsymmetriseh, als der rechte etwas
kiirzer erseheint als der linke (Abb. 23).

Die Vorderantennen reichen zuriickgesehlagen ungefihr bis zur Mitte des



332 F. KIEFER

Analsegmentes. Ein ScumeiLscher Anhang am Mittclglicd des Innenastes
vom zweiten Schwimmfuflpaar ist vorhanden, er hat das in Abb. 24 darge-
stellte Ausschen.

Rudimentires Fiifichen : Das crste Basalglied besitzt einen kraftigen
Hyalindorn ; das zweite Glied trigt am Auflenrand die tibliche Sinnesborste.

Abb. 21-25. — Tropodiaptomus falcatus Kigrer. 21. Py §'. — Tropodiaptomus spec., Q.
22. Vorderkorper des Q vom Riicken; 23. Letztes Thoraxsegment und Abdomen Q, vom
Riicken; 24. Mittelglied des Innenastes vom Py; 25. finftes FuSpaar Q.

Das erste Glied des Auflenastes ist iber doppelt so lang wie breit und leicht
einwirts gekrimmt. Das zweite und dritte Aufienastglied sind vollkommen
miteinander verschmolzen; cin Aufienranddérnchen an der ehemaligen
Trennungsstelle dieser beiden Glieder konnte nicht wahrgenommen werden.
Das zweite Glied ist in die tibliche Endklaue ausgezogen; hinsichtlich ihres
Aussehens konnte ich an den beiden Fiufichen des gleichen Paarcs cine
bemerkenswerte Asymmetrie feststellen : Die Klaue des rechten Fufles ist
stark gekriimmt, die des linken Fufies hingegen fast gerade (Abb. 25). Das
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chemalige Endglied trigt apikal einen kiirzeren Auflenstachel und innen
danchen eine dic Linge der Endklaue ungefihr erreichende, auficror-
dentlich kriftige und daher beinahe ebenfalls stachelférmig crscheinende,
unbefiederte Borste. Der Innenast ist gut halb so lang wie das erste Glied
des AuBenastes, cinglicdrig und am Ende mit einem schlanken Dorn oder
Stachel und subapikal mit cinem zweiten gleichen Dorn, auBerdem mit
einigen feinen Borstchen und Dérnchen versehen (Abb. 26). Die Tierchen
werden ohne ihre furkalen Endborsten 1.6-1.7 mm lang.

Das Mdnnchen ist noch unbekannt.

Vorkommen : Plankton des Naivashasees (Probe 49).

Systematische Stellung : Lowxbprs hat erst vor kurzem (1933) cine Liste
von Copepoden veréffentlicht, die er aus Proben der « Perey Sladen Expe-
dition to some Rift Valley Lakes in Kenya in 1929 » bestimmt hat. In
dieser Liste wird aus dem Naivashasce u. a. auch « Diaptomus Neumanni »
angegeben. Beziiglich der Tiere, die mir selber aus der von Cuarpuis
gesammelten Probe vorliegen, steht aufler allem Zweilel, dal sie nicht zu
Tropodiaptomus Neumanni gehdren. Man vergleiche nur die hier wicder-
gegebenen Abb. 22-26 mit den weiter oben stehenden (Abb. 11-16) von
Trop. Neumanni, um diese Feststellung bestitigt zu finden! Leider fehlt
mir fir meine Tiere das so iberaus wichtige Minnchen, ohne welches ich
die Art, so gute Merkmale sie auch im weiblichen Geschlecht allein schon
besitzt, vorerst weder ciner der bereits bekannten 7ropodiaptomus-Arten
zurechnen, noch sic als neue Art bezeichnen kann Die Proben, die von
der Percy Sladen Expedition mit nach Hause gebracht worden sind,
scheinen in den Monaten Juni und Juli im Naivashasee gesammelt worden
zu sein (vergl. Jenkin, 1932  p. 547). Die Cuappuisschen Tiere dagegen
stammen vom April. Es wire nun zwar mdoglich, dafl der Naivashsee zwei
verschicdene Diaptomidenspezies beherbergt, welche zu verschiedenen
Jahreszeiten ihr Entwicklungsmaximum besitzen, édhnlich wie das schon
fir andere Seen nachgewiesen ist, z. B. fir den Titisee im Schwarzwald
mit seinen beiden Diaptomiden Acanthodiaptomus denticornis und Mizo~
diaptomus laciniatus. Sehr viel Wahrscheinlichkeit hat fir mich diese
Annahme vorerst freilich nicht. Eine Klirung kann nur durch die verglei-
chende Nachuntersuchung der von Low~bpes bestimmten Tiere erzielt
werden. Zu bemerken ist noch dafl die vorliegenden Tiere nicht plank-
tisch, sondern nahe am Ufer zwischen Wasserpflanzen leben.

Fam. CYCLOPIDAE
Gen. MACROCYCLOPS Claus

Macrocyclops albidus oligolasius Kiefer

Aus den Proben 41, 29, 45 a liegen mir je einige Stiicke von Macro-
cyclops albidus vor. Sie gehdren simtlich zur Form oligolasius, denn
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bei keinem der niher untersuchten Ticrc konnte am Endglicd des Innen-
astes vom vierten Schwimmfufpaar cine distale Innenrandborste wahr-
genommen werden; ja bei einigen Stiicken waren nicht einmal mehr die
kleinen Dérnchen vorhanden, die sonst noch an der Stelle zu sehen sind,
von der die kleine Borste bei M. albidus typ. ausgeht.
Hinsichtlich der Furkaldste crgibt sich, daBl bei keinem der gemcssenen
Tierchen die Furka doppelt so lang wie breit, sondern immer kirzer ist.
Besonders hingewiesen sei auf die merkwiirdige Umwandlung der
Borsten am vierten Schwimmluf-
26a paar der Tiere aus Fundort 34 :
Diese Borsten warcn néimlich nicht
wie gewdhnlich allmihlich und fein
auslaufend, sondern bis zu ihrem
distalen Ende fast gleichmiBig dick
und endeten dann zicmlich plétzlich
und mit stumpfer Spitze (Abb. 26a).
Die Tiere aus den beiden anderen
Proben waren in dieser Hinsicht
normal gebildet.

Gen. EUCYCLOPS Claus

Eucyclops (s. str.) serrulatus
(Fischer) und agiloides (Sars)

In acht Proben wurden serrula-
tus-ahnliche Cyclopiden festgestcllt.
Soweit mehr als ein Tierchen gefun-
Abb. 26a. — Macrocyclops albidus oligolasivs  den werden konnte, habe ich wicder

}S\cliijfmu‘:‘fl;%%r;a?&d LD A einige Messungen ausgelfithrt. Und

da hat cs sich herausgestellt, daf’
nach der Liinge des ventralen Dornes an der ménnlichen Genitalklappenbe-
wehrung wieder zwei Formen unterschicden werden konnen : bei den
einen Ticren mift der fragliche Dorn 35-40y, bei den anderen nur 23-25p.
Genau die gleichen Beobachtungen habe ich seinerzeit bci den eigent-
lichen serrulatus-Formen von den Sundainseln machen kénnen; und ich
habe damals (Kierer, 1933 b, p. 549 fI) die Form mit dem langcren Dorn
als serrulatus s. str., dic Form aber mit dem kurzeren Dorn als agiloides
angesprochen. Aufer diesem Unterschiede habe ich am Material der
Deutschen Limnologischen Sundaexpedition noch einen anderen gefunden :
bei den als « serrulatus » bezeichneten Tieren ist das Endglied des Innen-
astes vom vierten Schwimmfuf schlanker (Verhiltnis von Lénge zu Breite
am hiufigsten 2.51-2.81 : 1) als bei den « agtloides » genannten (bei ihnen
ist das fragliche Verhiltnis am mcisten zwischen 2.24 und 2.41: 1). In
dieser Hinsicht sind nun die von mir jetzt untersuchten afrikanischen
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Stiieke so besehaffen, daff danaeh eine Trennung in zwei versehiedene
Formen nieht moglieh ist. Wenn hierdureh die wenigen Untersehiede
zwisehen FEucycl. serrulatus s. restr. und E. agiloides aueh noeh weiter
verwiseht worden sind, so glaube ieh doch, aufgrund der untersehiedlichen
Ausbildung des Dornes an der mannlichen Genitalklappe, die aueh jetzt
noch klar zu erkennen ist, die beiden Arten vorerst aueh weiterhin getrennt
fihren zu sollen. Eine Klirung dieser Fragen kann wohl nur dureh
mafanalytisehe und variationsstatistisehe Untersuchung eines umfang-
reichen Materials von « serrulatus » sens. lat. erreicht werden. Leider ist
es mir bis jetzt noeh nicht moglieh gewesen, wegen Zeitmangels meine in
dieser Richtung zielenden Arbeiten zur befriedigenden Durehfiihrung zu
bringen.

Eucyclops (s. str.) euacanthus (Sars).

Eine niherc Besehreibung dieser Art, von der ieh in den Proben 102
und 41 je einzelne Exemplare gefunden habe, ist an dieser Stelle nieht
nétig. Hingewiesen sei lediglieh noehmals auf den auBerordentlich kurzen
Dorn innen an der Genitalklappe (des P,) des Minnehens, der bei allen
drei Tieren, die ich daraufhin habe untersuehen kénnen, iibereinstimmend
nur 14-17p lang, damit also noeh merklieh kiirzer ist als bei dem einzigen
Stiiek, das ich seinerzeit aus Java kennen gelernt hatte und bei dem der
fraglieche Dorn 22y maf.

Eucyclops (s. str.) spec.

Ein einziges Eucyclops-Mannehen aus der Probe 16, das naeh der
Dornformel seiner Sehwimfufauflenastendglieder, dem Bau der Fur-
kalaste und des rudimentiren Fiehens ohne Zweifel in die Untergattung
Eucyclops s. str. zu stellen ist, gehért aber bestimmt nicht zu einer der
eben behandelten drei Arten serrulatus, agiloides oder euacanthus.
Dagegen spreehen vor allem zwei Merkmale : einmal die verhiltnismafig
langen Furkaliste (81 : 19y = 4.26 : 1), noeh deutlicher aber zum andern
der selr lange Dorn der Genitalklappe (Pg); mit 63 Lange ist er bei
ciner Gesamtlinge des Tierchens von 750p (ohne die furkalen Endborsten)
um dic Hilfte langer als der entspreehecnde Dorn des E. serrulatus s.
restr., fast dreimal so lang wie der Dorn des E. agiloides und gut
viermal so lang wie der des E. euacanthus. Ganz auffallend breit sind
ferner die Auflenrand-und Enddornen der Aufien-und Inneniste der
Sehwimmbeine gestaltet, und ungewdhnlich lang sind die beiden End-
dornen am Endglied des Innenastes vom vierten Fufpaar : wihrend hier
das Glied ein Lingen-Breitenverhiltnis von 40 : 48y = 2.22 : 1 aufweist,
messen die beiden Enddornen 63 und 48y, das heifit also, nieht nur der
innere Dorn ist um iiber die Hilite, sondern aueh der #uflere Dorn ist
noeh um rund 1/5 linger als das Glied.
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Da man die Mannchen der typischen Eucyclopen noch zu wenig kennt,
um nach ihnen allein die Art bestimmen zu kénnen, ist es im vorliegenden
Falle unméglich zu entscheiden, ob unser Tierchen zu einer der schon
beschriebenen Arten oder zu einer bislang noch unbekannt gebliebenen
Form gehort.

Eucyclops (s. str.) echinatus (Kiefer)

In 7 Proben fand ichin je einzelnen bis mehreren Stiicken cine Fucyclops-
Art, deren Weibchen durch drei besondere Merkmale ausgezeichnel sind :
a) sie haben nur eligliedrige Vorderantennen ; .

) der AuBenrand der Furkaliste besitzt eine nur schr kurze, aus schr
dannen, aber ziemlich langen Stachelchen oder Dérnchen bestehende
« Sédge » (scrra) (Abb. 27);

¢) auf der Rickenfliche der Furkaliste sitzen eine Anzahl von Sta-
chelehen und Hirchen, die bis zum Innenrand jedes Astes zu verfolgen
sind (Abb. '27).

Bis jetzt sind zwei Eucyclopen mit diesen Merkmalen beschrieben
worden, die eine von Mrazek 1894 als « Cyclops Stuhimanni » aus Osta-
frika (Mrazek 1895 : Bukoba, vielleicht Viktoria Nyanza), die andere von
mir nach einem madagassischen Fund (Kierer 1926) als « Cyclops echi-
natus ». Ieh habe diese Art von E. Stuhlmanni abgetrennt, weil sie sich
von ihm « vor allem durch die etwas lingeren Furkaliste, ihre besondere
Ornamentik und das rudimentire Fiilehen » unterscheidet (KiErFEr).

Bei den Tieren aus der Sammlung Cuarpuis lag es nun sehr nahe, sie
als Eucyclops Stuhlmanni anzusehen, und ich habe sie in meinen
Aufzeichnungen in der Tat zuerst auch so genannt. Als ich nun aber
die MaBe von rund zwei Dutzend dieser Tiere mit den entsprechenden
von E. echinatus verglich, mufite ich erkennen, daf sie cigentlich recht
gut miteinander ibereinstimmten. Zwar besitzen die beiden Typenex-
emplare des echinatus im weiblichen” Geschlecht Furkalaste, die tatsich-
lich lingersind als bei allen gemessenen ostafrikanischen Sticken ; das
Lingen-Breitenverhiltnis der Furka ist bei ihnen némlich 3.54 : 1, statt
héehstens 3 : 1; aber ich konnte nun noch ein weiteres Tierchen von
echinatus nachprifen, bei dem ein Furkalast auch nur 2.8 mal so lang
wie breit ist. Darauf allein lieBe sich also keine neue Art griinden, nachdem
in den ibrigen analysierten Merkmalen soviel Uebcreinstimmung zwischen
den Tieren aus Madagaskar und aus der Sammlung von Cuarruis besteht,
daB sich darunter wohl schwerlich zweferlei Spezies verbergen kénnen.

Sind nun also E. Stuhimanniund E. echinatus identiseh ? leh gestche
gerne, daB mir das durchaus mdglich zu sein scheint. Wenn ich daraus
vorerst noch nicht die zuerst beabsichtigte Folgerung ziehe, so hindert
mich daran folgende Ueberlegung : Mwazex bildet fir seinen E. Stull-
manni (1. e., Tafel I, Fig. 6) ein weibliches rudimentires Fiifichen ab,
das durch einen ganz auffallend kurzen inneren Dorn gckennzeichnet ist.
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Auch der gleiche Dorn am fiunften Fifehen des Minnehens erseheint auf
der in etwas groflerem Mafistab gezeichneten IFig. 10 (1. e.}. verhéltnismiBig
nur wenig linger und stiirker als der des Weibehens. Und im Text sagt
der Autor bei der Artbesehreibung : « Es (das rudimentire Fiilehen) ist
bewaffnet mit einem kurzen inneren Dorn und zwei langen diinnen Bor-

31.

Abb. 26-35. — Tropodiaplomus spec., Q. 20, einzelner Py Q. — Fucyclops echinalus KIEFER.
27. Ende des Q Abdomens, vomn Riicken; 28. Verbindungsplatte der Fufe des vierten
Paaves; 29. Py; 30. Py . — Eucyclops (s. str.) glaber Kigrer. 31. Letztes Thorax-und
Genitalsegment Q vom Bauch ; 32. Ende des Q Abdomens, vom Bauch ; 33. Endglied des
Innenastes vom Pj; 34. Verbindungsplatte der File des vierten Paares ; 35. Ps.

sten » (1. e., p. 2). Bei meinen Tieren fand ieh nun aber ohne Ausnahme
in beiden Gesehleehtern ein rudimentires Fulpaar vor, das innen mit einem
langen und kraftigen Dorn bewehrt ist, der also im Hinblick auf den
entsprechenden Dorn bei den mcisten ibrigen Eueyelopen (s. str.) als
« normal » bezeiehnet werden mufl (Abb. 29). MrazEx war nach meinem
Dafiirhalten ein sehr guter Beobaehter, und seine Beobaehtungen und
Zeiehnungen sind sonst durehaus zuverlissig. Sollte er sich gerade im
MISSION SCIENTIFIQUE DE L'OMO. — T. V. 22
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vorliegenden Fall bei der Beurteilung oder Zecichnung des fraglichen
Dornes geirrt haben ? Das wiire zwar wohl méglich, 1483t sich aber nicht
nachweisen, solange nicht Ticre vom Originalfundort nachuntersucht
werden kénnen (die Typen des K. Stuhimanni sind ja leider nicht mehr
vorhanden). Wenn aber die Excmplare, die Mrazex seinerzeit bearbeitet
hat, ein rudimentéires Fiilehen mit derartig kurzem inneren Dorn besessen
haben, (und das miissen wir so langc, bis der Gegenbeweis erbracht ist,
doch wohl als wahr untcrstellen), so kénnen meine oben aufgefihrten
Ticre unméglieh zu diesem Mrazekschen E. Stuhlmanni gestellt werden.
Dazu kommt noeh, dafl Mrazex beziiglich der ménnlichen Furkaliste
seiner Art ausdriieklich hervorhebt : « Furkalglieder sind relativ etwas
linger als beim Weibchen » (1. e. p. 2). Und dies wird auf der entsprech-
enden Zcichnung (1. e. Tafel I, Fig. 4) auch so dargestellt. Bei den von
mir gemessencn Tieren aber besitzen die Mannchen verhiltnismafig kirzere
Furkaldste als die zugehorigen Weibchen, wic das fiir die allermeisten
Arten der Cyelopiden tberhaupt kennzeichnend ist.

Ich halte also den Eucyclops echinatus noch als selbstindige Art aufrecht
neben E. Stukimanni und stelle zuihm aufler den typischen madagassichen
Ticren auch die, welche ieh in der Ausbeute der « Mission Scientifique de
I'Omo » gefunden habe. Ferner gehort dazu, wie mich eine Nachuntersu-
chung hclehrte, auch ein Tierchen, das ieh in einer fritheren Aufsammlung
Cuarpuis aus Westalrika festgestellt habe und das von mir (Kiefer 1933 a,
p. 124, Probe 35) als Lucyclops Stuhlmanni aufgefithrt worden ist.

Eucyelops (s. str.) glaber Kiefer

Das Weibchen. Die Ecken des letzten Thoraxscgmentes tragen je cinen
Besatz feiner Borsten. Das Genitalsegment ist im vorderen Abschnitt breit
und verschmélert sich nach hinten zu allmihlich; seine gréftc Breite
betrigt etwas mehr als scine grofite Linge. An den Hinterrdndsrn der
Abdominalsegmente lassen sich ventral sehr feine Auszackungen erkennen.
Ueber der Basis der Furkaldste sitzen am ventralen Hinterrand des Anal-
segmentes je einige gréflere Chitindérnchen. Die Furkaliste sind mittel-
lang; sie werden anndhernd parallel gehalten und besitzen einen unbchaarten
Innenrand; am Auflenrand ist keinerlei Dérnchenreihe (serra) ausgebildet;
die Scitenrandborste entspringt weit distal; iiber ihrer Basis lassen sich
einzelne feine Dérnchen oder Stachelchen erkennen. Die innerste und die
duBerste Endborste sowie die dorsale « gekndpfte » Borstc sind unter sich
wenig lingenverschicden ; die beiden mittleren Endborsten endlich erschei-
ncn hetcronom befiedert (Abb. 31).

Die Vorderantennen haben zwélf Glieder; an den Kérper angelegt
reichen sie ein wenig tiber den Hinterrand des Cephalothorax hinaus. Die
Hyalinmembran an den drci Endgliedern ist sehr fein und ganzrandig.

Dic Aeste der Schwimmbeine sind alle dreigliedrig. Die Dornformel der
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Auflenastendglieder lautet 3.4.4.3; ebenso ist die Borstenformel mit 5.5.5.5
als normal zu bezeichnen. Das Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar
ist rund doppelt so lang wie breit; von seinen beiden Enddornen ist der
innere nur ungefihr so lang wie das Glied und kaum um ein Drittel langer
als der duflere (Abb. 33). Die Verbindungsplatte der Fiifle des vierten Paares
mit ihren beiden Dérnchenreihen ist in der Abb. 34 dargestellt.

Das rudimentire Fiifichen ihnelt dem des Eucycl. serrulatus (s. restr.):
der innere Dorn ist breit und lang, die beiden Borsten sind diinn und etwas
linger als der Dorn (Abb. 35). Das Receptaculum seminis war leider nicht

7C

Abb. 36-41. — Eucyclops (s. s tr.) glaber Kiefer. 36 P g . — FLucyclops (s. str.) nudus KIEFER.
57. Letztes Thorax-und Genitalsegment Q, vom Bauch; 38. Ende des Q Abdomens, vom
Riicken ; 38 a. Analsegment desselben Tieres, vom Bauch; 39. Endglied des Innenastes
vom vierten Fufipaar; 40. Verbindungsplatte der Fiifie des vierten Paares ; 41. Ps.

mehr so erhalten, dal seine Form klar zu erkennen war. Die Tierchen errei-
elien eine Ldnge von 1-1.1 mm (ohne ihre furkalen Endborsten).

Das Mdnnchen ist nur ganz wenig kleiner als sein Weibehen, niamlieh
0.9-4 mm (ohne die Endborsten). Die Furkaldiste sind verhiltnismaBig
kiirzer als die des Weibehens und nur etwa viermal so lang wie breit. Die
Verhiéltnisse am Endglied des Innenastes vom vierten Fuflpaar und seiner
beiden Enddornen stimmen ungefihr mit den entsprechenden beim Weib-
chen tiberein. Das gleiche gilt sinngemil vom Bau des rudimentiren
Fufipaares. Die Genitalklappe (P;) ist mit drei Anhéngen besetat, die unter
sich nahezu gleich lang sind. Der innere Dorn besitzt eine Linge von rund
37 w (Abb. 36).
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Vorkommen : Probe 48. Beide Geschlechter in mifiger Stiekzahl.
Systematische Stellung : Siehe bei der folgenden Art!

Eucyelops (s. str.) nudus Kiefer

Das Weibehen. Es sieht dem der vorigen Art im grofen und ganzen sehr
dhnlieh, ist aber zunichst einmal cin wenig kleiner und wird oline die
furkalen Endborsten nur ungefihr 0.94 mm lang. Das letzte Thoraxsegment
trigt wicder jederseits den in dieser Artengruppe tblichen Borstenbesatz.
Das Genitalsegment ist breiter als lang, vom vorderen breiten Absehnitt
aus versehmiilert es sieh nael hinten zu allmihlieh. An den Hinterrindern
der Abdominalringe sind auf der Bauchseite feine Auszackungen wahrzuneh-
men. Das Analsegment besitzt auf der Ventralseite iiber der Basis der
Furkaliste je eine Reihe feiner Dornchen (Abb. 37, 38 a!.

Die Furkaldiste sind kiirzer als bei der vorigen Art und weniger als
dreieinhalb mal so lang wie breit ; sie werden parallel getragen; der Innen-
rand ist unbehaart, am Auflenrand fehlt eine Dérnehenreihe (serra);
lediglieh tber der Basis der weit distal und etwas dorsal entspringenden
Seitenrandborste erkennt man einige feine Dérnchen; die innerste und
duberste Endborste sind unter sieh ungefihr lingengleieh, die dorsale
« geknépite » ist etwas kiirzer; die beiden mittleren sind heteronom befie-
dert (Abb. 38).

Auch bei dieser Art haben die Vorderantennen wieder zwoli Glieder, und
an den Kérper angelegt reiehen sie ebenfalls etwas tiber den Hinterrand des
Cephalothorax zuriick. Eine feine, ganzrandige Iyalinmembran der drei
Endglieder 146t sich nur auflerordentlich seliwer erkennen. Gliederung,
Bedornung und Beborstung der Schwimmbeine stimmen mit den entspre-
chenden Verhiltnissen bei der vorigen Art iiberein. Das Endglied des
Innenastes vom vierten Fufpaar wird nieht ganz doppelt so lang wie breit ;
von seinen beiden Enddornen ist der innere betriehtlieh linger entwiekelt
als der dubere, das Verhiltnis der beiden ist etwa 1.75 : 1 (Abb. 39); der
innere Dorn ist aueh um rund ein Viertel linger als das Glied. Die Ver-
bindungsplatte der I'iifle des vierten Paares ist ganz dhnlich besehaflen wie
die des Eucyclops glaber (Abb. 40). Sinngemif gilt das aueh vom Bau und
der Bewehrung des rudimentiren Fiifchens (Abb. 41). Das Receptaculum
seminis war noeh einigermafien gut zu erkennen; es zeigte das in Abb. 37,
dargestellte Aussehen.

Das Mdinnchen ist noeh unbekannt.

Vorkommen : Z-wei Weibehen aus Probe 3/c.

Systematische Stellung : Wie der Bau der weiblichen Vorderantennen,
der Schwimmbecine, des rudimentiren Fufipaares und des Receptaculum
seminis ausweisen, gehdren die beiden eben niher besehriebenen Arten
unzweifelhaft in die Gruppe der eigentliehen serrulatus-Formen im enegern
Sinne. Ihr auffallendstes Merkmal ihren Verwandten gegentiber ist negativ :
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nidmlich das Fehlen einer Dérnehenreihe, einer « serra » lings des Auflen-
randes der Furkaldste beim Weibchen. Diesc Eigenheiten in Verbindung
mit den oben aufgezihlten und dureh versehiedene genaue Mafe belegten
ibrigen Merkmalen lassen es unméglieh zu, die hier in Rede stehenden
ostafrikanischen Tiere mit bereits bekannten Fucyclops-Arten zusammenzu-
stellen. Ieh habe sie daher als Novac in dic Wissenschaft eingefithrt. Unter
sich gehoren sie ohne Zweifel wieder besonders nahe zusammen; und
zunichst hatte ieh auch geglaubt, die gleiche Art von zwei verschiedenen
Fundorten vor mir zu haben. Erst ein genauer Vergleieh der verschiedenen
Mafe und der Zeiehnungen liefen mich Abstand davon nehmen, beide
einander gleieh zu setzen. Beide Artnamen beziehen sieh auf das Fehlen
einer Sédge am Auflenrand der Furkaliste.

Subgen. Afrocyelops G. O. Sars

Der Umstand, daf ieh in nieht weniger als zehn Proben der « Mission
Seientifique de 1'Omo » Tiere der Gattung Eucyclops fand, welehe ihrer
besonderen Merkmale wegen mit dem E. Gibsoni (Brady) in nihere Bezie-
hung gebracht werden miissen, hat mich veranlaft, dieser Formengruppe
cinmal grofere Aufmerksamkeit zu sehenken. Es war mir sehon friher
aulgefallen, dal nicht alle Eucyclopen, welehe « Gibsori-Merkmale »
aufweisen, als mit typischem Gibsoni ganz identiseh angesehen werden
kénnen. Und meine jetzigen Untersuchungen haben mich dartiber belehrt,
daBl die Kennzeichen, die den E. Gibsorni von den ibrigen Eueyelopen
abheben, nicht ein einzelner Sonderfall sind, sondern vielmehr Eigenheiten
einer ganzen Formengruppe, sodal man also mit Reeht von « Gibsoni-
Merkmalen » sprechen kann im Gegensatz zu « serrulatus-Merkmalen ».
Solehe Gibsoni-Merkmale sind :

bei den Weibchen :

a. vollig sigelose Furkaliste von meist betrichtlicher Linge;

b. ziemlich kurze Vorderantennen, an deren letztem Gliede die Seitenborste
nieht ungefihr in derMitte des Randes entspringt, sondern weiter
distal eingelenkt ist;

¢. die Sehwimmfufaufenastglieder sind stets naeh der Formel 2.3.3.3
bedornt;

d. das rudimentire Fiiehen unterscheidet sich sowohlin der Form seines
Gliedes wie in der Art der Bewehrung deutlich von den entspre-
chenden Verhiltnissen bei den eigentlichen serrulatas-Formen;

bei den Mdinnchen :

e. der ventrale Dorn an der Genitalklappe (Pg) ist meist gut bis sehr stark
entwickelt;
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bei beiden Geschlechtern :

/. das Analsegment ist meist merklich linger als das vorhergehende;

g. das letzte Thoraxsegment trigt jederseits einen sehr kriftigen Borsten
(Weibehen) oder Dérnehenbesatz (Mannchen);

k. die innere Wolbung des zweiten Basalgliedes vom vierten Schwimm-
fufpaar besitzt keine zahnartige Spitze, sondern ist einfach gerundet.

Die Anzahl der hier aufgezihlten Merkmale geniigt meines Eraehtens
vollkommen dazu, die mit ihnen ausgezcichneten Arten, die verwandtsehaft-
lieh alle nidher zusammengehéren, auch taxonomiseh zu einer besonderen
Gruppe zusammenzufassen, welcher ieh den Wert einer eigenen Unter-
gattung innerhalb der Gattung FEucyclops (neben den Untergattungen
Eucyclops s. s. tr. und Tropocyclops) einrdume. Als Name fir sie kommt
nur « Afrocyclops » in Frage. Unter dieser Bezeichnung hat ndmlich schon
1927 G. O. Sars die Art Gibsoni Brady als neue Gattung von Eucyclops
(oder vielmehr Leptocyclops, wie Sass die serrulatus-ihnlichen Cyclopiden
nannte) abgetrennt.

Eucyclops (Afrocyelops) Gibsoni (Brady)

Der Typus dieser Art ist im Jahre 4904 von Brapy naeh einem Funde aus
Natal besehrieben worden (Brady 4904). Die Besehreibung ist aber sehr
mangelhaft und zum Teil aueh in sieh widerspruehsvoll. Dafl zum Beispiel
die Furkaliste « nearly equal in length to the abdomen », dabei aber nur
« about five times as long as broad » sein sollen, ist geradezu unméglieh,
denn es widersprieht allen bisherigen Erfahrungen. Auf den entspreehenden
Zeiehnungen ist denn aueh in der Tat die Furka des Weibehens (iiber das
Minnehen sagt Brapy iiberhaupt nielts) so dargestellt, daf ein Ast ungefihr
sichenmal so lang wie breit ist (1. ¢. Tafel VI fig. 4 und 10). Dafl Brapy
seine neue typiseh trifide Art als « most nearly allicd » zu den europiischen
Cyclopen varicans, bicolor und gracilis in nihere Beziehung braehte, zeigt
deutlieh, wie wenig der englisehe Copepodcnforseher die verwandtschaft-
lichen Verhiltnisse der Cyelopiden zu beurteilen verstanden hat.

Als typisehen Fucyclops (Afrocyclops) Gibsoni stelle ieh die Form mit
folgenden besondren Merkmalen auf :

Das 1Weibchen. Es besitzt einen verhiltnismiBig sehlanken Kérperbau.
Das letzte Thoraxsegment trigt jederseits einen Besatz von sehr kraftigen
und langen Borsten. Das Abdomen einschlieBlich der Furkaliste ist lang
und sehlank. Das Genitalsegment ist nahezu so lang wie breit, vorn wenig
verbreitert und von da naeh hinten ganz allmihlieh und gleichméBig
versehmaélert. Das vorletzte Abdominalsegment ist verhiltnismifig kurz, das
Analsegment dafiir betriehtlieh linger (Abb. 42). Die Furkaliste sind
langgestreekt; sie werden nalezu parallel gehalten, der Innenrand ist
unbehaart, der Aufenrand oline Sigezihnehen; die kleine Seitenborste
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inseriert sehr weit distal. Von den Endborsten ist die duflerste hoch
(verhiltnismiBig weit proximal) eingelenkt, sie ist ungefihr so lang wie die
innerste; dic dorsale « geknépfite » Borste ist etwas linger ; die Befiederung
der beiden mittlercn langen Borsten kann kaum heteronom genannt werden
(Abb. 42).

Die Vorderantennen haben zwélf Glieder; zuriickgesehlagen erreichen
sie ungefihr den Hinterrand des Cephalothorax;
eine Hyalinmembran an den drei Endgliedern
konnte ich in keinem Falle auffinden. Bemer-
kenswert ist die Insertionsstelle der feinen Sei-
tenrandborste des Endgliedes : sic entspringt
ndmlich sehr weit distal, ungefihr zu Beginn
des letzten Viertels des Auflenrandes (Abb. 43).

Die Schwimmbeine haben lauter dreiglied-
rige Aeste. Dic Dornformel der Aufienastend-
glieder vom ersten bis zum vierten FuBpaar
lautet 2.3.3.3. Das Endglied des Innenastes vom
vierten FuBpaar ist rund doppelt so lang wie
breit. Von seinen beiden Enddornen ist der
innere ungefihr 5/4 mal so lang wie der duflere
und linger als das Glied selbst (Abb. 44). Die
Verbindungsplatte der Fufle des vierten Paares
ist in der Abb. 45 dargestellt. Dazu ist zu bemer-
ken : die beiden Dérnchenrcihen auf der Platte
sind bisweilen so fein und zart, daf} sie kaum
wahrzunehmen sind, bei einzelnen Tieren habe
ich sie idberhaupt nicht sehen kénnen. Dic
innere Wélbung des zweiten Basalgliedes dicses
Fubes, die bei den serrulatus-ihnlichen Eucy-
clopen in einen Zahnfortsatz ausléduft, ist hier
stets gerundet; die Inncneckborste des ersten
Basalglicdes ist stark heteronom befiedcrt, wie
das ja auch fir die Arten der Untergattung
Eucyclops s. str. zutrifft (Abb. 45).

Das rudimentdre Fiiffichen unscrer Art gleicht
zwar im allgemeinen dem der cigentlichen ser- AbD. 42. — Eucyclops (4 frocy-

. clops) Gibsoni (Brapy). Letztes
rulatus-Formen. Im einzelnen aber bestehen  pyq14xsegment und Abdomen
doch Unterschiede : Bei Gibsoni ist das Glied des Q, vom Bauch.
selbst schlanker, und der innere Dorn ist
verglichen mit den beiden Borsten lingerund auch schlanker, wie das aus der
Abb. 46 hervorgeht. Das Receptaculum seminis ist zwar ebenfalls nach dem
gleichen Grundplan wie bei serrulatus gebaut, seinc beiden querliegenden
Abschnitte jedoch sind « massiger », hoher, wie es die Abb. 42 zeigt.
Die Tierchen messen ohne ihre furkalen Endborsten um 1 mm. herum.
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Das Mdnnchen ist nur ganz unwesentlich kleiner als sein Weibchen,
nimlich ohne die Endborsten 0.9-0.96 mm. lang. Ganz auffallend ist das
letzte Thoraxsegment beschatfen : es besitzt namlich eine kréftige Bewehrung,
die aus zahlreichen kurzen, aber kriftigen Dérnchen oder Stachelchen
besteht (Abb. 47). Die Furkaldiste sind merklich kiirzer als beim Weibchen,
im einzelnen aber scheinbar in ziemlich weiten Grenzen variabel; ein Ast
wird némlich etwa 4-6 mal so lang wie breit; sonst ist er jedoch gleich
gebaut wie ein Furkalast des Weibchens. Ein geschlechtlicher Dimorphismus
1aBt sich an den Dornen des Auficnastes vom zweiten und dritten Fufipaar
wahrnehmen : diese Dornen erscheinen meist kraftiger entwickelt als die

”‘;\/
43.

48.

Abb. 43-48. — Eucyclops (A frocyclops) Gibsoni. (Brady). 43. Endglieder der Q Vorderan
tenne; 44 Englied des Innenas tes vom Py; 45 Verbindungsplatte der Fiifie des vierten,
Paares; 46. P53 47. letztes Thoraxsegment und ein Teildes Abdomens vomn '; 48. Py 3.

entsprechenden an den weiblichen Fiilen. Die am Endglied des Innenastes
vom vierten Fuflpaar und seinen beiden Enddornen gewonnenen Verhiltnisse
sind am einfachsten aus der Abbildung zu entnehmen. Fir das rudi-
mentdre Fiifichen ist bemerkenswert, da in den meisten beobachteten
Fillen der innere Dorn linger ist als die beiden Borsten. Sehr auffallend ist
der rudimentére sechste Fufl, die sogenannte Genitalklappe beschaffen : sie
ist gekennzeiehnet dureh den iiberaus stark entwickelten innersten Dorn,
der eine Linge von 74-88 u bei den von mir gemessenen Tieren erreicht;
die beiden benachbarten Borsten sind weniger als halb so lang (Abb. 48).
Vorkommex : Tiere, die gemil der eben erfolgten Kennzeichnung zu
E. Gibsoni zu stellen sind, fand ich in den Proben 15°, 20", 25, 34* und 39.
BemErkUNGEN : Man vergleiche das bei der folgenden Art Gesagte!



RUSTACEA, COPEPODA 35

Eucyclops (Afrocyclops) doryphorus Kiefer

Aus den Proben 5%, 15, 42 crhielt ich einige Exemplare eines Afrocyclops,
die in fast allen wesentlichen Merkmalen mit dem eben beschriebenen
E. Gibsoni typ. ibercinstimmen, sich von diesem jedoch auch wieder
unterscheiden : 1° durch ihre etwas bedeutendere Kérpergrifie, dic ohne

54.

Abb. 49-38. — Eucyclops (A frocyclops) doryphorus Kierer. 49. Endglieder der Q Vorderan-
tenne ; 50. Letztes Thoraxsegment mit P5 3 ; 51. Py . — Eucyclops (A frocyclops) lan-
ceolatus Kierer. 52. Letztes Thorax-und Genitalsegment des Q, vom Riicken; 53. Ende
der Q Vorderantenne; 55. Innenast des P;; 56. Verbindungsplatte der Fiife des vierten
Paares;37. P53 98. Pg ',

die furkalen Endborsten zwischen 1.1 und 1.3 mm. liegt; 2° durch die
Tatsache, das die Minnchen nicht kleiner sind als die zugehérigen Weibchen,
sondern mindestens cbenso grofi, unter Umstinden sogar noch gréfer als
einzelne Weibchen; 3¢ durch die absolut (infolge der betrdchtlicheren Kor-
pergrdfe), aber auch relativ bedeutendere Lange des inneren Dornes an
der Genitalklappe (Pg); dieser Dorn mifit nédmlich bei den hier in Rede
stehenden Tieren rund 104 °/,, statt ungecfihr 81-84 ¢/, bei E. Gibsoni
(auf Kérperperlidnge 1.000 bezogen). Einc ins einzelne gehende Beschrei-
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bung ist an dieser Stelle nicht nétig; ich gebe statt dessen einige Abbil-
dungen, die es ermdgliehen, dic fraglichen Tiere jederzeit wieder sieher zu
erkennen (Abb. 49-51).

BemerkuNGEN. — Als « Gibsoni » bezeiehnete Cyelopiden sind schon
mehrfael in der Literatur erwiihnt worden. Aufler in der Erstbesehreibung
(Brapy 1904) wurden aber meines Wissens erst von zwei Forschern
Beschreibungen und Abbildungen davon gegeben, von Van Douwr 1912
und von Sars 1927. Ueber die Furkaliste seiner aus Ostafrika stammenden
Tiere sehreibt Vax Douwe, daf sie « linger als die drei letzten Abdomi-
nalsegmente sind, sehmal und parallel und etwa finfmal (von Vax Douwe
gesperrt) so lang als breit » (Vax Douwe 1. e., p. 90). Naeh der entspre-
ehenden Zeiehnung aber (1. c. Tafl. IX, fig. 10, 11) erreieht ein Furkalast
an Linge mindestens das Siebenfache seiner mittleren Breite. Wir begegnen
hier also dem gleiehen Widersprueh zwisehen textlieher Angabe und
Zeichnung, den wir sehon weiter oben bei Brapy feststellen mufiten. Ob
die betreffenden Tiere zu Gibsoni typ. oder zu doryphorus gehéren, 1adt
sieh nicht einwandfrei cntseheiden, obgleieh Vax Douwe als erster aueh die
ménnliehe Genitalklappe mit ihrem gewaltigen Dorn beaehtet und aueh
abgebildet hat. Denn cs fehlen Maflangaben, und aus den Verhiltnissen der
Zeiehnung allein kann eine solche Frage nieht entsehieden werden.

Das Gleiehe gilt nun aueh von den Sarssehen, aus Stidafrika stammenden
Tieren. Diese stimmen zwar in ihrer Koérpergréfie (rund 1.2 mm. bei
Minnehen und Weibehen) mit doryphorus iberein, tber die genaueren
Lingenverhiltnisse des Genitalklappendomes werden aber natirlieh auch
keine Angaben gemaeht, sodafy eine weitere Beurtellung auch dieser Tiere
nieht maglieh ist.

In die gleiehe Gruppe gehort dann weiter der von GrapaM-Brapy aus
dem Gebiet der Goldkiiste (Westafrika) besehriebene « Cyclops longistylis »
(Gramam 1907; Brapy 1907). Die Besehreibung im Text ist mangelhait,
die Zeichnungen desgleichen. Doch wird wenigstens tber die Furkaldsic
Genaueres gesagt : sie sollen ungefdhr seehsmal so lang wie breit sein-die
Zeiehnung (1. e. Taf. 33, Fig. 5) gibt allerdings aueh ein etwas sehlankeres
Verhiltnis an. Die Kérpergrofe soll 0.78 mm. betragen.

Diesen « Cyclops longistylis » meldet dann Brapy 1910 mit einem ? aueh
aus Nordnigeria. Wenn von diesen Tiercn angegeben wird, sie hitten
zehngliedrige weibliehe Vorderantennen und ein zweiglicdriges rudimen-
tires Fifehen, so beweist das nur an einem weiteren Beispiel, wie man-
gelhaft Brapy zu beobaehten und das Gesehene zu deuten verstanden hat.
Denn daf es sieh hicr in Wirklichkeit um eine dem Gibsori (den ja Brapy
selbst einige Jalire zuvor aufgestellt hat) wenigstens selir nahe stehende,
wenn nieht gar mit ihm identisehe Art handelt, das ist iber alle Zweifel
erhaben. Einer der Beweise datfiir ist unter anderen der mieltige Dorn der
miénnliehen Genitalklappe an dem (von Brapy als einweibliehes abgebildeten)
Abdomen der Fig. 18 auf Tal. 19 (1. e.). Damit 1aft sieh freilich niehts
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anderes anfangen, als die fragliche « Art » zu Gibsoni (im bisherigen wei-
teren Sinne) zu stellen.

Eucyclops (Afrocyelops) lanceolatus Kiefer

Das Weibchen. Das letzte Thoraxsegment triigt jederseits einen Besatz
sehr langer Borsten. Das Genitalsegment ist ungefihr so lang wie breit;
von vorn naeh hinten versehmailert es sich allméihlieh und ziemlieh gleieh-
mifBig. Das Analsegment ist nur ungefihr so lang wie das vorhergehende.
(Abb. 52) Die Furkaliste erseheinen im Gegensatz zu den beiden vorigen
Arten sehr kurz, ein Ast wird hchsten dreimal so lang wie breit. Aufien- und
Innenrand sind wie bei den oben besehriebenen Arten besehaffen. Die
duBlerste Endborste ist verhiltnismiBig lang, so lang etwa wie ein Fur-
kalast und damit betriehtlieh linger als die innerste und auech als die
dorsale « geknopfte » Borste (Abb. 53).

Die Gliederzahl der Vorderantennen betrigt wieder zwolf; an den Kérper
angelegt reieht diese Gliedmafe tber den Hinterrand des Cephalothorax
hinaus bis gegen die Mitte des zweiten Thoraxsegmentes; die Endglieder
sind normal lang, die Insertionsstelle der Seitenrandborste des Endgliedes
ist wieder distalwirts geriiekt (Abb. 54). Wihrend die Gliederung und die
Zahl der Dornen und Borsten an den Schwimmfufidsten mit den entspre-
cehenden Verhiltnissen der vorigen ibereinstimmen, sind im einzelnen
bemerkenswerte Besonderheiten vorhanden : Das Endglied des Innenastes
vom vierten FuBpaar ist ziemlieh kurz, 1.7 bis hiehstens zweimal so lang
wie breit; die Enddornen dieses Gliedes wie aueh die Dornen der ibrigen
Fifle sind sehr stark verlingert, gerade und konnen fast als dolehfsrmig
bezeiehnet werden; selbst von den Borsten kénnen zahlreiehe ebenfalls in
starre, schlanke Staeheln umgewandelt sein (« aeuleater Typ »), tber deren
Aussehen am einfachsten die Abb. 55 unterriehtet. Die Verbindungsplatte
der Fiifle des vierten Paares ist in der Abb. 56 dargestellt. Das rudimentdre
Fiifichen zeiehnet sich erstens dureh ein besonders sehlankes Glied, zum
andern aber dureh einen sehr stark verlingerten inneren Dorn aus (Abb. 57)
Ueber die genaue Form des Receptaculum semiinis konnte ich nichts fest-
stellen. Die Ldinge der Tierchen (ohne ihre Endborsten) liegt zwiselien
0.8 und 0.9 mm.

Das Mdnnchen ist nur wenig kleiner als sein Weibehen (0.7-0.8 mm.
ohne die Endborsten). Seine Furkaldste konnen verhiltnismiBig so lang
wie die des Weibehens werden. Die Dornen und Borsten der Sehwimmfuf-
dste sind in dhnlicher Weise aus-und umgebildet wie das oben fir das
Weibehen gesagt worden ist. Eine besonders starke Ausbildung der Aufien-
dornen am zweiten und dritten Fufpaar konnte nieht erkannt werden. Yon
den drei Anhéngen der Genitalllappe ist der innere Dorn sehméehtig zu
nennen; er wird nur 20-23 ¢ lang und ist damit noeh ein wenig kiirzer als
die beiden benaechbarten (Abb. 58).
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VorkomMEN : Aus den Proben 2 a, 34 a, 30 ¢ erhielt ich ganz vereinzelte
Exemplare.

SvysTEMATISCHE STELLUNG : Die Kiirze der Furkaliste, die Linge der weib-
lichen Vorderantennen, die Art der Bewelirung der SchwimmiuBaste,
insbesondere des Innenastes vom vierten Fulpaar, die Bewehrung des rudi-
mentiren Fiifichens und die Kiirze des Dorns an der minnlichen Genital-
klappe sind in ihrer Gesamtheit Merkmale, wie sie keiner andern Form der
Untergattung Afrocyclops zukommt (vergleiche weiter unten!) und die
mich daher veranlaft haben, die vorliegenden Tiere als Vertreter einer
neuen Art aufzustellen.

Eucyclops (Afrocyclops) curticornis Kiefer

In der Probe 2a fand ich 1Q und 13 einer Afrocyclops-Art., die in ihren
Merkmalen recht gut mit dem erst kiirzlich von mir aus Franzésisch Westa-
frika besehriebencn Eucyclops curticornis iibercinstimmen (Kiefer 1933).
Eine erneute Beschreibung ist daher an dieser Stelle nicht nétig. Ieh gebe im
folgenden nur einige Abbildungen. Dabei trage ich eine Abbildung von der

Verbindungsplatte der Fiile des vierten Paares vom Arttypus nach (Abb.
59-61).

Eucyclops (Afrocyclops) alter Kiefer

Aus der Probe 34° suchte ich zwei @ Q@ und ein & eines Afrocyclops
heraus, die ich zunichst als E. (4.) curticornis angesprochen habe: Denn
die Weibchen besitzen die gleich kurzen, nur etwa zwei Drittel der Linge
des Cephalothorax erreichenden Vorderantennen, die ihre Kiirze der
Gedrungenheit ihrer Glieder verdanken. Ein niheres Zusehen jedoch zcigte
eine Reihe von Unterschieden, die mich bewogen haben, die vorliegenden
Tiere doch besser als Vertreter einer eigenen Art zu betrachten.

Das Weibchen. Die Borsten des letzten Thoraxsegmentes sind schr lang
und ziemlieh zart. Das Genitalsegment ist nach hinten gleiechmiBig und
allméhlieh verschmalert. Das Analsegment ist etwas linger als das vorherge-
hende. Die Frurkaliste sind verhiltnismifig ein wenig kiirser als die des
E. curticornis, namlich nur ungefihr viermal so lang wie breit; Aufien und
Innenrand sind wieder unbewehrt; die duferste Endborste ist linger als die
innerste, aber etwas kiirzer als die dorsale Borste (Abb. 62).

Die Vorderantennen haben zwélf Glieder und sind sehr kurz (vergleiche
oben und Abb. 63). Bewehrung und Beborstung sowie Gliederung der
Schwimmbeine sind genau so ausgebildet wie bei den iibrigen Afrocyclopen.
Das Endglied des Innenastes vom vierten Fufipaar ist meist weniger als
doppelt so lang wie breit; von seinen beiden Enddornen ist der innere um
die Hilfte linger als der dufere, und dieser ist wieder ungefihr so Jang
wie das Glied; fiir den inneren Dorn ist seine winklige Form bemerkenswert
(Abb. 64). Die Verbindungsplatte der Fiie des vierten Paares ist in der
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Abb. 65 festgehalten; beachtenswert sind die auferordentlich zarten und
langen Haare auf ihrer Fliche. Das rudimentire Fiifichen ist mit einem
sehr schlanken, mit ziemlich langen Fiederchen versehenen inneren Dorn
oder Stachel ausgestattet, der die Lange der beiden Fiederborsten iibertrifft
(Abb. 62). Die Form des Receptaculum seminis konnte nicht mehr genau
erkannt werden. Die Ldinge der Ticrchen betrigt 0,9 mm., die Furkalen-
borsten nicht mitgerechnet.

Das Méinnchen ist bei dieser Art betrichtlich klciner als das Weibchen,

Abb. 89-64. — Eucyclops (A frocyclops) curticornis Kigrer. 59. Letztes Thoraxsegment und
Abdomen des Q, vom Bauch; 60. Endglieder der Q Vorderantenne; 61. Verbindungs-
platte der Fufe des vierten Paares. — Eucyclops (A frocyclops) aller Kierer. 62. Letztes
Thoraxsegment und Abdomen des Q, vom Bauch; 63. Lndglieder der Q Vorderantenne;
64. Ende des Innenastes vom Py ;

ohne die Endborsten namlich nur 0,72 mm. lang. Die Furkaliste sind ganz
besonders auffallend kurz, ein Ast wird knapp zweieinhalbmal so lang wic
breit (Abb. 66). Ein Dimorphismus der Dornen am Aufenast des zweiten
und dritten Fuipaares gegeniiber den Verhiltnissen beim Weibchen konnte
nicht beobachtet werden. Am rudimentiren Fiiffen ist der Dorn oder
Stachel innen ebenfalls linger als die beiden Borsten. Die Genitalklappe
besitzt cinen inneren Dorn von rund 50p Léinge und dancben zwei nur etwa
halb so lange zarte Borsten (Abb. 67).
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Die Tatsache, dafB ich in dem von Cuarruis gesammelten ostairikanischen
Materiale nicht weniger als finf Angehérige einer Formengruppe der
Eucyeclopen unterscheiden konnte, von der bis vor kurzen nur eine einzige
Art sicher bekannt war, nidmlich E. Grbsoni (Brady), darf wohl als e¢in sehr
beachtliches Ergebnis der « Mission Secientifique de 'Omo » bezeichnet
werden. Aber die eben besehriebenen finf Arten bilden noch nicht den
ganzen Bestand der Untergattung Afrocyclops. Dazu gehort vielmehr als
weiteres sicheres Glied noch eine westafrikanische Art, nimlich E. propinguus
Kiefer (Kiefer 1933 a). Ieh glaube aber, daf auch mit diesen sechs Arten

40. 41.

e

Abb. 6570. — Eucyclops (A frocyclops) alter Kiefer. 63. Verbindungsplatte der Fiie des
vierten Paares; 66. Ende des & Abdomens, vomn Ricken ; 67. Py . — Paracyclops firn-
briatus (Fiscner). 08, P55 69. jugendliches Tierchen, Abdomen von der teite. — Eclo-
cyclops hirsutus Kigrer. 70. Ende des Q Abdomens, vom Riicken.

noch nicht der ganze Formenreichtum der Afrocyelopen erfafit ist. Denn es
ist mir zum Beispicl aus Siidwestafrika eine Form bckannt, die ich bisher
als E. Gibsoni betrachtet habe, bei der die Furkaliste viel schlanker sind als
bei allen oben besprochenen Arten und 9.5-10.5 mal so lang wie breit werden.
Eine Form mit derartig langer Furka hat auch Cuappuis (1922) aus dem Sudan
als « Cyclops nubicus » bekannt gemacht. Leider stcht mir augenblicklich
weder das siidwestafrikanisehe noch das Material aus dem Sudan zur Nachun-
tersuchung zur Verfigung, und meinc friheren Beobachtungen und Auf-
zeichnungen sind zu lickenhaft, sodaf ich darauf verzichten muf, an dieser
Stelle die fraglichen Verhiltnisse zu kliren. Nachdem ich in ciner dlteren
ersten Mitteilung (Kieler 1922) nubicus und Gibsoni als verschieden betrachtet
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hatte, habe ich in meiner « Tierreich » — Arbeit dann (1929) die Cuareuis
sehe Art als fraglich synonym zu Grbsoni gezogen — chen auf Grund der
Beobachtungen der sehr stark wechselnden Lingen-Breitenverhiltnisse der
Furkaliste. Heute sche ich diese Dinge nach den ncuesten Erfahrungen und
Beobachtungen doch in cinem anderen Lichte und halte es fir méglich, daf
E. nubicus doch eine zu Recht bestehende Form der Afrocyclops — Gruppe
sein kann.

Die hier besproehenen Cyclopidengruppe kommt aber nicht nur in Afrika
vor, obwohl siec im Schwarzen Erdteil, wie wohl jetzt schon gesagt werden
kann, ohne Zweifel ihr Hauptverbreitungsgebiet besitzt, sondern konnte von
mir auch im Material der I. Deutschen Limnologischen Sunda-Expedition
und der Sunda-Exposition Rexscn nachgewiesen werden. Aus Gewiissern
der Insecln Java und Bali habe ich ndmlich cinige Méinnehen und Weibehen
einer Art erhalten, die ich scinerzeit (Kierer 1933 &) zwar zu E. Gibsoni
gestellt, wegen ithrer (wie mir schien) verhaltnisméifig kurzen Furkaliste (ein
Ast ist beim Weibehen bis 6.5 mal so lang wie breit) aber als Vertreter ciner
cigenen Unterart « abbreviatus » abgetrennt habe. Nachdem ich nun aber auf
Grund des reicheren Materials der Cuarpuis schen Aufsammlung aus Ostafrika
zur Ansicht gekommen bin, dal dem typischen E. Gibsoni selbst nur eine
Furka von « mittlerer » Linge zukommt (bezogen auf die tibrigen inder Unter-
gattung Afrocyclops vorkommenden Liangen-Breitenverhiltnisse der Furkal-
iste), das heifit also eine Linge, die ungefihr das 6-71/, fache der Breite
betragt, kann diese malayische Unterart abbreviatus mangels weiterer Son-
dermerkmale nicht weiter aufrecht erhalten werden und wird daher von mir
nun gestrichen und zu . Gibsoni typ. gestellt.

Ich gebe nunmehr eine Uebersicht tber diec Glieder der Untergattung
Afrocyclops zugleich mit ihrer Synonymie und dem geographischen Vor-
kommen :

Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni (Brady) 1904. Synonyme : Cyclops
Gibsoni Brady 1904; ? Cyclops longistylis Brady 1907; 2 C. l. Granam 1907;
2C. 1. Bravy 1910; Cyclops Gibsoni van Douwe 1912; Lucyclops Gibsoni
partim, Kiefer 1929; Eucycl. Gibsoni abbreviatus Kiefer 19335 ; Verbreitung :
Stdafrika, Westafrika, Ostafrika, Java, Bali.

FLucyclops (Afrocyclops) doryphorus Kiefer 1935. — Ostafrika.

Eucyclops (Afrocyclops) propinquus Kiefer 1933. — Westafrika.

Lucyclops (Afrocyclops) lanceolatus Kiefer 1935. — Ostafrika.

Lucyclops (Afrocyclops) curticornis Kiefer 1933. — Westafrika, Ostafrika.

Eucyclops (Afrocyclops) alter Kiefer 1935. — Ostafrika.

# Eucyclops (Afrocyclops) nubicus (Chappuis) 1922. Syn. Cyclops nubicus
Chappuis 1922. — Sudan; Siidwestafrika ?

Die sechs sicheren Arten lassen sieh leicht mit Hilfe des folgenden
Sehlussels bestimmen :

1. Weibliche Vorderantenne reicht ungefihr bis zum Hinterrand
des Cephalothorax oder dariiber hinaus...................... 2.
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— Weibliche Vorderantenne ist infolge der Verkiirzung der Glieder

kiirzer, nur etwa 2/3 so lang wie der Cephalothorax...........
2. Weibliche Furkaldste 5 1/2 — etwa 7 1/2 mal so lang wie breit'. 3.
— Weibliche Furkaliste nur knapp 3 bis etwa 4 mal so lang wie

ot

BICIL .« v e ettt et e e e e e 4.
3. Dorn der méinnlichen Genitalklappe (P;) ungefihr 75-88y. lang.  Gibsoni.
— Dieser Dorn etwa 115-140p lang. ........ ... ...l doryphorus.

4. Rudimentires Fiitehen mit kiirzeren Anhdngen ; innerer Enddorn

am Endglied des Innenastes vom vierten FuBpaar stark

gekrimmt, rund 1 1/2 mal so lang wie der dubere; ein FFurkal-

ast ungefdhr viermal so lang wie breit.................. propinquus.
— Rudimentires Fiafehen wie in Abb. 57; innerer Enddorn des

Endgliedes vom Innenast des vierten Fufipaares nur wenig linger

als der dufere; ein Furkalast nur ctwa dreimal so lang wie

13 1 PO lanceolatus.
5. Dorn innen am rufimentiren Fafehen nur etwa so lang wic eine

der beiden Borsten ; innerer Enddorn am Endglied des Innenastes

vom vierten FuBpaar rund 1.2 mal so lang wie der dufere. curticornis.
— Dieser Dorn am rudimentiren Fiiehen viel linger als die Bor-

sten (Abb. 62); innerer Enddorn am Endglied des Innenastes

vom vierten Fufipaar ungefihr 1.5 mal so lang wie der dufere. alter.

Eucyclops (Tropocyclops) confinis Kiefer

Alle Tropoeyclopen der « Mission Seientifique de 1'Omo » — es liegen
mir solehe aus 8 Fundorten vor — gehéren ausnahmslos zur confinis-Gruppe
mit einer Dornformel von 3.4.3.3. Freilieh habe ieh stets nur spérliche
Exemplare, oft nur ein einziges Stick auflinden kdénnen.

Gen. PARACYCLOPS Claus

Paracyclops « fimbriatus » (Fiseher)

Aus sechs der Proben (aus den Nummern 2a, 3a, 3, 6, 315 und 48) konnte
ich einzelne Tiere herauslesen, die ihren Merkmalen nach zu P. fimbriatus
zu stellen sind. Das zunichst Auffallende an den ostafrikanisehen Stieken
sind ihre verhiltnismifig lang gestreckten Furkaliste : Wilrend nimlich
die von mir bis jetzt untersuehten Paraeyclopen der fimbriatus-Gruppe in
der Hauptsache ein furkales Langen-Breitenverhaltnis von etwa 4-5.5 : 1
besitzen (genauere MaBe lese man bitte bei Kiefer 1933 5 naeh}, sind die
entsprechenden Werte bei den vorliegenden Ticren fast durchweg groBer
und liegen zwischen 6-7 : 1.

1. Fiir noch lingere Furkaliste (bis 10 mal so lang wie breit) vergleiche « E. nubicus »
Chappuis.
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Erwihnenswerter aber als die eben genannte Beobachtung ist die, welche
ich an einem andcren Merkmal machen konnte. Wiahrend ieli friher bei den
Paracyclopen die Bewelirung der ménnlichen Genitalklappe (P,) vernachlas-
sigt hatte, habe ich an den ostafrikanisechen Tieren die drei Anhinge dieses
chemaligen Fifichens gemessen. Und dabei ergab sich, daB bei den meisten
Exemplaren (nédmlich bei den Mannchen aus den Proben 2a, 3a, 3b, 6, 310)
der innerste (ventrale) Dorn und die dufBerste Borste so ungefihr lingengleich
sind, die mittlere Borste aber erheblich kiirzer erscheint. Im bemerkenswerten
Gegensatz hierzu jedoeh sind bei den beiden cinzigen Mannehen aus der
Probe 48 der inncre Dorn und die mittlere Borste lingengleich, wihrend
die duBerste Borste um nahezu die Hélfte linger ist.

Diese Feststellung hat mich dann veranlait, auch deutsehen P. fimbriatus
auf die Ausbildung der Anhinge an der minnlichen Genitalklappe hin
anzusehen. Und von einer kleinen Anzahl von Tieren aus einem westfi-
lisechen Fundort erhielt ich Mafic, die mit denen der Tiere aus den ostafri-
kanischen Proben so gut wie véllig iibereinstimmen.

Wenn es nun, wic aus meinen spirlichen Messungen schon hervorgelit,
unumstdfliche Tatsache ist, dafl die Langenverhiltnisse der drei Anhénge
der ménnlichen Genitalklappe bei ostairikanischen Tieren untereinander
und dariiber hinaus aueh noch mit denen deutscher Tiere ithereinstimmen,
so ist daraus wohl der SchluB erlaubt, daB versehiedenartige Umweltein-
flissc das gegenseitige Langenverhiltnis der Borsten des sechsten Fifiehens
so gut wie nieht zu beeinflussen vermogen. Das steht aueh durchaus im
Einklang mit der Bewertung, welche in genealogischer und systematischer
Hinsieht sehon frither den Anhéingen der rudimentiren Fiiiehen der Cyelo-
piden von A. Grakrer und in neuerer Zeit von mir zuteil geworden ist.

Gerade aus dieser Erkenntnis heraus ist daher nicht gut anzunchmen, daB
die andersartigen Verhltnisse der Tiere aus Fundort 2a « zufillig » oder
dkologiseh bedingt und dalier systematisch belanglos scien. lhre wahre
Bedeutung 1t sich freilich jetzt noch nicht erkennen; dariber kénnen nur
weitere Erfahrungen belehren, die dann insbesondere auch aufzeigen werden,
in welehen Gegenden sonst noeh Tiere mit dem gleichen Merkmal gefunden
werden (denn ich zweifle nicht daran, dafl dies der Fall sein wird). Jedenfalls
sei an dieser Stelle ausdriicklich diese Erscheinung kiinftiger Beachtung
empfohlen. Vorliufig stelle ich die fraglichen ostafrikanisechen Tiere der
Probe 48 als besondere Unterart aus der eigentlichen fimbriatus-Gruppe
heraus und nenne sie Paracyclops fimbriatus euchaetus noy.

Zusammen mit den erwachsenen Exemplaren dieser Form kamen noch
cinige nieht ganz gesehlechtsreile Stieke in der gleichen Probe vor. Sie
gehéren nach dem Bau ihres rudimentiren Fiichens und der Beschaffenheit
der Furkaldste unzweifelhait zu P. fimbriatus. An ihnen ist mir die Beweh-
rung des spiteren Genitalsegmentes aufgefallen : die « Genitalklappe »
besitzt bei allen daraufhin untersuchten Tierchen zwei Anhidnge, einen

kurzen Dorn und einen tiberaus langen, eigentimlich gekrimmten Stachel,
MISSION SCIENTIFIQUE DE L’OMO. — T, V. 23
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wie das aus Abb. 69 zu ersehen ist. Da ieh gleichalterige Tiere — sie stehcn
auf dem Cyelopidstadium mit dreigliedrigem Abdomen — aus anderen Fund-
orten augenblicklieh nieht besitze, fehlt vorerst einc Vergleiehsmogliehkeit.

Paracyclops affinis (Sars)

In den Probe 25 fand ich ein Minnehen, in Probe 45 a ein Weibehen und
in der Probe 2 ¢ zwei Weibchen einer Art, die ich nur mit Paracyclops
affinis (Sars) identifizieren kann. Irgendwelche Unterschiede gegeniiber
Tieren dicser Art anderer Herkunit sind mir nieht aufgefallen. Die Lénge
der Weibehen betrug rund 0,7 mm ohne die furkalen Endborsten. Der innere
(ventrale) Dorn der ménnliehen Genitalklappe mifit 47 p.

Gattung ECTOCYCLOPS Brady

Ectocyclops hirsutus Kiefer

Cuarpuis hat von nieht weniger als von zwdlf versehiedenen Fundplétzen
Ectoeyclopen mit naeh Hause gebraeht. Sie gehoren zwei versehiedenen
Arten an. Sie untcrseheiden sieh zunichst einmal durch das Langen-Brei-
tenverhiltnis der Furkaldste, dann aber aueh besonders auffalend noch
durch die Bewehrung des rudimentiren Fifiehens.

Bei den Tieren mit den lingeren Furkaldsten und den sehr langen Borsten
des rudimentiren FuBpaares lag es am néchsten, sie als Ect. compactus
(Sars) anzusehen, der ja aus dem Tanganjika (Sars1909) besehrieben worden
ist. Und wirklich katte ieh die Tiere sehon mit diesem Namen in meinc Li-
sten eingetragen, als mir wiederholtc Vergleiehe meiner an Tieren versehie-
dener Fundorte erhaltenen und gut miteinander iibereinstimmenden Befunde
mit den von Sars fir seinc Art gemaehten mehr und mehr zweifelhaft
erscheinen liefen, ob diese Tiere alle identisel sein sollten.

Sars gibt fiir die Furkaldste seines compactus an(l. ¢. p. 62) : « Inner
edge straight and perfectly smooth » — bei meinen Tieren erseheinen am
Innenrand jedes Astes feine Hérehen, und bei niherem Zusehen erkennt
man ohne besondere Schwierigkeiten, daf iber die Riiekenfliche der Furka
etwa vier schrig naeh innen und hinten geriehtcte Reihen von feinen Borst-
ehen oder Harchen ziehen (Abb. 70); einc weitere Reihe von kraftigeren
Staehelehen verlduft iibér der Basis der etwas dorsal verlagerten Steiten-
randborste.

Bei compactus sind die drei Anhinge des rudimentaren Fifichens naeh der
Zeichnung von Sars (1. e. Taf. XXI, Fig. 203, 204) stark verschieden lang:
die als innerste Borste gezeiehnete ist dic kiirzeste, die mittlere ist am ling-
sten und rund doppelt so lang wie die innerste, die duBerste steht hinsieht-
lieh ihrer Linge etwa in der Mitte der beiden anderen — bei den von
Cuarpuis gesammelten Tiere sind diese Verhiltnisse anders : der innerste
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Anhang ist der lingste, die beiden anderen sind allermeist ein wenig kirzer,
der dulerste oft mehr als der mittlere (Abb. 71). Die Linge der fragliehen
Borsten mit der Erstreckung der Abdominalringe zu vergleichen, hat nur
sehr bedingten Wert ; denn je nachdem Kontraktionszustand des Abdomens
kénnen die Borsten des rudimentiren Fiiflehens relativ linger oder kiirzer
erscheinen. Dieses Verfahren, das man ja frither auch fiir die Lingenanga-
ben der Furkaldste beniitzte, ist ungenau und daher heute unbrauchbar.

Die Beborstung des rudimentiren Fiifichens sowie die Ornamentik der
Furkalidste weisen nun auf den von mir aus Madagaskar beschriebenen e,
hirsutus hin (Kierer 1930). Ieh habe die beiden Tierchen, nach denen sei-

73. A\

Abb. T1-73. — Ectocyclops hirsutus Kierer. 71. P5 Q ;72. P; und Py .
Ectocyclops rubescens Brapy. Ps Q.

nerzeit diese Art aufgestellt worden ist, nun nochmals genauer untersucht,
gemessen und die betreffenden Zahlen mit den entsprechenden der ostafrika-
nischen Tiere der « Mission Seientifique de1’Omo » und zugleich auch noch
mit einem von Crappuis erhaltenen und von ihm seinerzeit (Crarruis 1921)
als compactus bestimmten, aus dem Sudan stammenden Exemplar vergli-
chen. Mit dem einen Unterschied daf} die beiden madagassischen Stiicke
etwas kiirzere Furkaléste besitzen, ergibt sich eine weitgehende Uebereinstim-
mung, sodal ich nicht zégere, die hier in Rede stehende Ectocyclops form
als E. hirsutus mihi zu bezeichnen.

Und wie verhilt es sich nun mit dem E. compactus Sars ? Ieh kann darauf
wieder nur dasselbe antworten, wie auf die oben im Hinblick auf den Eucy-
clops Stuhimanni Mrazek gestellte dhnliche Frage : Solange nicht durch
Nachuntersuehung neuen Materiales vom originalen Fundort oder durch
Revision der Typenexemplare (von denen ich leider nieht weif3, ob siec noch
vorhanden sind) cinwandfrei nachgewiesen ist, daf} sich Sars in der Be-
sehreibung seines compactus getiuseht hat oder unvollstindig geblieben ist,
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solange missen wir uns an die Originalbeschreibung der Art halten und
annehmen, daf compactus wirklich so besehaffen ist, wie der Autor uns
dargestellt hat. Dafl aber dieser compactus mit meinem Airsuius nieht identi-
fiziert werden kann, das braucht eigentlich nicht besonders betont zu werden.

Ectocyclops rubescens Brady

Die zweite FEctocyclops-Art des Cuappuisschen Materiales sieht dem
E. phalertus (Koch) sehr dhnlieh. Bei genauerem Vergleichen ergeben sich
aber doeh folgende Unterschiede, die nieht als « Zufilligkeiten » gewertet
werden kionnen : Die Furkaldste sind im Verhiltnis zu denen des europiii-
schen phaleratus ein wenig hiirzer; die weibliehen Vorderantennen bestehen
in den meisten Fillen aus clf Gliedern, wenngleich icli aueh im vorliegen-
den Material einzelne Exemplare mit nur zehngliedrigen Antennen gesehen
habe (bei sonst gleichen tbrigen Merkmalen); am rudimentdren Fifichen
endlich ist der innerste Anhang, den man seiner Beschaffenheit nach als
Dorn oder Stachel anzusprechen hat, merklich linger als die beiden neben
ihm stehenden Fiederborsten, wihrend bei typischem phaleratus alle drei
Anhinge ungefihr lingengleieh sind (Abb. 73; man vergleiche damit aueh
die entsprechenden Abbildungen bei Scumem. 1892, [iLisesinu 1901,
Sars 1918, GurxEey 1933).

Ich habe diesen « tropisehen » Ectocyclops 1930 unter dem Namen medius
vom typischen E. phaleratus europiischer Herkunftabgetrennt. lleute glaube
ich aber, diese Form mit'dem von Brapy 1904 aus Natal beschriebenen, von
mir wegen seiner sehleehten Kennzeichnung in meiner « Tierreieh » - Arbeit
(1929) zu phaleratus gezogenen Ectocyclops rubescens identifizieren zu
sollen. Denn aus der von Brapy (I. e. Taf. 7 Fig. 27) gegebenen Abbildung
kann hervogehen, daf der eine der drei Anhinge des rudimentiren Fuf-
chens des rubescens merklieh linger ist als die beiden anderen. Bei Brapy
kann man in Anbetracht seiner sonst vielfach nachzuweisenden Ungenauig-
keit im Beobaehten und Darstellen des Gesehenen (vergleiche oben!yzwar
nie recht wissen, ob eine gegebene Zeichnung nun auch wirklich richtig
ist ; wenn nun aber im vorliegenden Fall zur Ehre des englisehen Copepo-
dologen angenommen wird, daf scine Zeichnung des rudimentéren Fif-
chens vom Ect. rubescens einmal stimmt, so ist damit tatsdiehlieh ein Merk-
mal gegeben, das fiir die fragliche Form bestimmend ist. Meinen Ect. medius
stelle ich demnach als Synonym zu Ectocyclops rubescens Brapy.

Ueber die geographische Verbreitung der Eetoeyelopen ist schon hier an
dieser Stelle folgendes zu sagen :

Ectocyclops phaleratus (Kocu) ist eine « arktisehe » Art im Sinne
meiner Ausfiihrungen tber die geographische Verbreitung der Cyelopiden
(K1erer 19335).

Die tbrigen Arten sind « tropiseh » :

Ectocyclops rubescens Brady ist mir bekannt aus Paraguay, Kamerun

’
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(Kierer 1928; wic ieh nimlieh neuestens festgestellt habe, ist der in dieser
Arbeit gennante phaleratus in Wirkliehkeit rubescens); Togo; Franzésieh
Westafrika (Kierer 1933 ; die in dieser Arbeit gemeldeten Arten medius und
phaleratus sind beide tatsiehlich aueh rubescens, wie eine kiirzlich vorge-
nommene Nachpriifung ergeben hat); Nordindien; Java; dazu kommt Natal ,
woher der Typus der Art stammt.

Ectocyclops hirsutus Kiefer licgt mir vor aus Madagaskar, vom Sudan,
aus Britiseh Ostafrika (Kenia); Franzosiseh Westafrika (Kizrer 1933 a; die
Nachprifung des in dieser Arbeit genannten compactus hat ergeben, dafl
diese Bestimmung in Airsutus zu verbessern ist).

Ectocyclops compactus (Sars) ist erst aus dem Tanganjika bekannt.

Ectocyclops coperes Guerney : Ob diese Art iiberhaupt zu Ectocylops
gehort, scheint mir aus der nicht genau genug erfolgten Kennzeiehuung des
rudimentiren [FiiGehens nicht einwandfrei hervorzugehen. Vorkommen
Tanganjika.

Ectocyclops polyacanthus Harada aus Formosa ist naech meinem Dafiirhal-
ten Wcmgstens als selbstandige Art nicht begriindet ; die Form gehért zu
phaleratus, wie aus den unter sieh ungelihr glcich langen Anhingen des
rudimentiren Fifehens klar hervorgeht.

Gen. CYCLOPS O. F. Muller

Cylops (Megacyclops) gigas latipes Lowndes

Aus vier versehiedenen Gewissern, welehe sieh simtlieh auf dem Elgon
oder in seinem Kraterrinneren zwisehen 3750 und 4100 m Hghe befinden
(Proben Nr. 20 a, b. G 1, G 3), liegen mir cinzelne sehr grofie, durehsehnitt-
lich nichit vicl wenigerals 2 mm lange Cyclopiden vor. Sie gehéren nach dem
Bau ihres rudimentiren Fiichens in die Untergattung Megacyclops, also in
die viridis-Gruppe Typischer viridis sind sie aber nieht; dagegen sprechen
sehon bei der ersten duferlichen Betrachtung die verhéltnisméﬁig gestreek-
ten Furkaliste, die zwischen vier-und fiinfmal so lang wie breit sind, sowie
das Verhiltnis der innersten zur dufersten Furkalendborste : denn wéhrend
beim typisehen viridis die innerste Endborste iiber zwei-bis dreimal so lang
wic die @uBerste ist, erreieht sie bei den Elgontieren nur ungefihr das
Anderthalblache der dulersten.

Die genannten Merkmale weisen damit auf Cyclops gigas hin. Diese Art
ist bis jetzt schr uneinheitlich behandelt worden. Wihrend Forseher wic
Licusesore (1901) und Saws (1918) den Crausschen gigas als eine selb-
stindige Spezies ansprechen und gerade die oben genannten Merkmale so
klar dureh Abbildungen heraustellen, daB man hier sofort den Unterschied
gegeniiber ¢iridis erkennt, glauben andere Zoologen insbesondere im
Anschluf an ScumeiL (1892), in gigas nur die « Riesenform » des viridis
schen zu konnen, die als solehe natiirlieh, wie ich sehon frither gesagt habe
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(1927), nicht als'Art, noch nicht einmal als « var. » gehalten werden konnte.
Die Folge davon ist, dal nicht wenige Copepodenforscher einc gigas-
Form tiberhaupt nicht « kennen ».

Ich selbst anerkenne von jelier . gigas als eine eigene Art, dic sich
tatséichlich unschwer von viridis untersehciden laft. Ganz neuerdings hat sich
aueh der fihrende englische Crustaeecn-
forscher R. Gursey zu dieser Ansieht
bekannt (Gurney 1933). Gursey, der in
seiner Monographie der britischen Siif-
wassercopepoden allen neueren Bestre-
bungen, die Vielzahl der Ruderfuikrcbse
in neue Gattungen und Untergattungen,
Arten und Unterarten aufzuteilen, sehr
kritisch und zum Teil ablehnend gegenii-
bersteht, kann nicht umhin, C. gigas als
eine vollig sclbstindige Spezies zu be-
schreiben.Esistsehr zuwiinschen, dafisich
alle jiingeren Copepodenforscher dieser
Auffassung anschliefen, damit endlich
tber die geographische Verbreitung und
das 6kologisehe Vorkommen dicser inter-
essanten Art Genaueres bekannt wird.

Dabei muf freilich auf weiterec Merk-
male als nur auf die oben crwihnten
gesehen werden. Lown~bes hat nidmlich
als erster auf eine weitere Megacyclops-
Form aufmerksam gemacht. Wegen ilires
gedrungenen Endgliedes am Innenast
des vierten Fufles hat er sie C. latipes
genannt (1927) : bei gigas ist das frag-
liche Gied tiber doppelt so lang wie breit,
und dic Enddornen daselbst sind wenig
oder nicht kirzer als das Glied ; bei la-

tipes dagegen wird das Glied meist we-
Abb. 74. — Cyclops (Melacyclops) prola-

{us Kierer. 74. Letztes Thoraxsegment 1'8CT als doppelt so lang wie _brmt iji
und Abdomen des Q, vom Bauch. entspreehender Verkiirzung seiner api-

kalen Dorucen.

Ich kennc diesen C. latipes nach typischen Tieren, die ich der Licbens-
wiirdigleit von Lowspes verdanke, wie auch nach Funden aus Deutschland,
Frankreich und Ungarn. Soweit meine Untcrsuchungen an diesem spirliehen
‘Material riiehen, kénnen gigas und latipes nach dem Bau der Furkaliste
und ihrer Endborsten allein nieht unterschieden werden. Das ist nur méglieh
unter Beriicksichtigung des Endgliedes vom Innenast des viertes Fufies. Und
auch da scheint es Fille zu geben, die sich auf der Grenze zwisehen den fiir




CRUSTACEA, COPEPODA 359

gigas einerseits und latipes andererseits typisehen Verhdltnissen halten.
Wir haben damit eine Saehlage, welehe an die innerhalb anderer Arten-
gruppen ebenfalls sehon festgestellte erinnert, zum Beispiel bei den langui-
doides, varicans-und Leuckarti-ihnlichen Cyelopiden. Wenn ieh im « Tier-
reieh » (1929) C. latipes noeh als selbstindige Art neben viridis und gigas
behandelt habe, so sehlieBe ieh mieh heute dem Urteil Gurxeys an, der
latipes nur noeh als eine Unterart des C. gigas auffabt.

Dieser Cyclops (Megacyclops) gigas latipes ist es nun, zu dem die Elgon-

b
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~__

75, 77.

Abb. 75-78. — Cyclops (Metacyclops) prolatus KiErFEr. 75. Verbindungsplatte der FiiBe des
vierten Paares Q; 7G. Innenast des Py Q5 77. P; Q5 78. Abdomen des ¢, vom Bauch.

tiere gehoren. Eine ausfahrliehe Besehreibung kann ieh ‘mir hier wohl er-
sparen.

Cyclops (Metacyclops) prolatus Kiefer

In der vorliufigen Diagnose dieser Art (1935) habe ieh sehon darauf
hingewiescn, daf C. prolatus dem Cyclops minutus Claus auflerordent-
lich nahe steht. Ieh habe Exemplare des C. minutus, soweit sie mir gerade
zur Verfiigung standen, genauer nachgemessen und die betreffenden Zahlen
mit den an (. prolatus erhaltenen vergliehen. Deutliche Untersehiede
crgebensieh danach bei der Linge der Furkaldste : Wihrend ein Furkalast
beim weibliehen mzinutus nur hoehstens viermal, meist aber nur rund drei-
einhalbmal so lang wie breit wird, mifit er bei prolatus das 4 1/2 bis 5 1/2
fache seiner Breite. Das Endglied des Innenastes vom vierten FuBpaar ist bei
minutus etwas gedrungener als bei der ostafrikanischen Form : dort ist das
Glied durchsehnittlieh nur 1.5 mal, hier rund doppelt so lang wie breit.

Aus diesen meinen Messungen geht aueh deutlieh hervor, daf die Ménn-
chen von minutus sich im Bau ihrcr Furkaliste und in den Verhéltnissen
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am Englied des Innenastes vom vierten Fuflpaar erheblich von ihren Weib-
ehen unterseheiden : die Furkaliste sind sehlanker und werden iiber viermal
so lang wiebreit, und dasselbe gilt vom Englied des Innenastes vom P,, das
hier iber doppelt so lang wie breit wird. Dadureh stimmen dic Miunchen
der beiden hier miteinander verglichenen Arten so gut wie ganz tiberein.
Und das Gleiehe trifft aueh weiter fiir die Bewehrung der Genitalklappe zu :
dic beiden einzigen Anhinge des P, verhalten sich bei nzinutus wic bei pro-
latus ungefihr gleieh (Abb. 78).

Cyclops (Microcyclops) varicans Sars und var. subaequalis Kiefer

Vertreter dieser Artengruppe habe ich auBerordentlich spérlich im unter-
suehten Materiale gefunden und zwar in drei Proben nur je ein einziges
Weibehen bezw. Minnehen. Wihrend ieh das Minnehen, das aus Probe Ag,
stammt, das ieh wegen seincr allgemeinen Besehaffenheit hierherstellen
maéehte, den Verhiltnissen an dem Endglied seines Innenastes vom vierten
Fufipaar nach (Glied : Dorn =57:29pu = 1.96: 1) als typisehen earicans
bezeiehne, steht das Weibehen aus Fundort 2¢ mit einem Verhiltnis von
1.35: 1 eben auf der Grenze zwisehen ¢aricans und subaequalis (vergleiche
Kiefer 1933 5); das Weibchen endlich aus Probe 6 kann mit seinem
Verhiltnis von 1.15 : 1 (Glied 60 , innerer Enddorn 52 » lang) als typische
subaequalis-Form angesehen werden.

Cyclops (Microcyclops) Jenkinae Lowndes

Diese Art sieht einem Cyclops varicans auferordentlich dhnlieh, unter-
seheidet sieh von ihm aber sehr deutlich und sicher dureh das Verhiltnis der
nnersten zur duBersten Furkalendborste — diese Borste ist bei Jenkinae
betrdchtlich linger als bei varicans — und durch die Beschaffenheit der
Verbindungsplatte der FiaBe des vierten Paares. Die wichtigsten Merkmale
sind aus den beigegebenen Abbildungen 80-82 zu ersehen.

VorkomMew : In den Proben 22, 3%, 9 und 49 je 1-2 Weibchen.

Beymerxone : In der vorldufigen Mitteilung iiber die neuen Cyelopiden der
« Mission Seientifique de 'Omo » (Kieler 1935) habe ich die vorliegenden
Tiere als Vertreter einer ncuen Art Cyclops triumeirorum in die Wissen-
sehalt eingefithrt. Es war mir seinerzeit die kleine Arbeit von Lowxpes tiber
die Copepoden des afrikanisehen Grabens noel, nicht bekannt {Lown~bpEs
1933), in weleher die gleiche Form bereits als « Cryptocyclops » jenkinae
besehrieben worden ist. Als mir dann kiirzlich Lowxbes einen Abzug der frag-
lichen Arbeit zusehickte, erkannte ieh sofort die Gleichlieit seiner und
meiner Tiere und ziehe daraus die nitig Folgerung : Cyclops triumeirorum
ist als Synonym zu C. Jenkinae Lowndes zu stellen.
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Cyclops (Microcyclops) linjanticus Kiefer.

In sieben verschiedenen Proben der Cuappuisscuen Sammelausbeute fand
ich einzelne bis mehrere Stiicke dieser in tropischen Gewissern weit verbrei-
teten, dem europdischen C. bicolor Sars so nahestehenden und sicher meist

[l lllll
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Abb. 79-81. — Cyclops (Metacyclops) prolatus Kigrex. 79 Verbindungsplatie des Iy . —
Cyclops (Microcyclops) Jenkinae Lownpes. 80. Letztes Thoraxsegment und Abdomen des
Q, vom Bauch ; 81. Endglied des Innenastes vom Py ; 82. Verbindungsplatte der F'feii des
vierten Paares. — Bryocyclops elachistus Kierer. 83. Ende des Q Abdomens, vom Riicken;
¥4, Q Genitalsegment mit Receptaculum seminis.

mit ihm verwechselten und zusammengeworfenen Art vor, nidmlich in den
Nummern 2a, b, 10a, 9, 29, 49, 53. Ich bin schon wiederholt auf die Sonder-
merkmale dieses Cyclops zu sprechen gekommen und brauche daher hier
lediglich nochmals darauf hinzuweisen, daB er sich schon bei duBercr
Betrachtung durch seine kiirzeren Furkalidste und die verhiltnisméfig lan-
geren mittleren Endborsten leicht von C. bicolor unterscheiden 1aBt,
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Gen. BRYOCYCLOPS Kiefer

Die Bryocyclopen sind Bewohner kleinster Gewisserchen. Wihrend ein-
zelne unscren Tieren sehr nahe stehende Formen in Mittel-und besonders
Stideuropa unterirdische Gewisser bewohnen und schon aus Wasserleitungen
und Tropfwassertimpeln gewonnen worden sind, lehen die zahlreicheren
tropischen Arten vorwiegend in nassen Moosen und in pflanzlichen Kleinge-
wiissern (zum Beispiel in den Blattachsclgewassern von Bromeliaceen). Dic
ersten derartigen Funde hat R. Me~zeL auf Java gemacht, und lange Jahre
kannte man Bryoeyclopen nur aus dem malayisehen Insclgebiet. Cuappuis
war der Erste, der 1931 von seiner Expedition ins tropische Westairika
solche Tiere aus einer anderen Gegend mit nach Hause gebracht hat (ver-
gleiche Kiefer 1933 a). Nun ist es demselben Forscher gelungen, auch in
Ostairika und hier gleich an einer ganzen Reihe von verschiedenen Plitzen
diese winzigen Krebschen zu erbeuten. Das Bemerkenswerte dabei ist die
Tatsache, daB die betreffenden Tiere, so nahe sie einander auch stehen, doch
auch wieder solche Unterschicde gegeneinander aufweisen, daB ich glaubte,
sie als Vertreter von nicht weniger als vier selbstindigen Arten ansehen zu
sollen. Und ich bin tiberzcugt, daf an geeigneten Stellen Innerairikas noch
weitere Formen dieser Gruppe leben, und daB erst reeht im tropischen Sid-
amerika, das ja hinsichtlich sciner Copepodenfauna noch so lickenhaft
bekannt ist, eine weitere Anzahl dieser hochinteressanten, morphologisch
so stark reduzicrten Ruderfufkrebschen gefunden werden kénnen, wenn crst
einmal an den richtigen Plitzen nach ihnen gesucht wird.

Bryocyclops elachistus Kiefer

Das Weibchen. Die Furkaldste sind kurz, meist nur knapp einundeinhalb-
mal sie lang wie breit (20 : 14 =1.43:1; 26 : 18u=1.44:1;20 : {5p
=1.33:14;25: 150 =1.66:1;23: 16w =1.44 : 1); die innerste Endborste
ist nur ungefihr halb so lang wie die uBerste, aber doch noch als deutliche
Fiederborste entwickelt; die Seitenrandborste, die etwa in der Mitte des
Auflenrandes und ein wenig dorsal verlagert entspringt, ist sehr lang und
zwar linger als ein Furkalast ; die dorsale Borste, die am distalen Ende einer
sehr zarten Chitinleiste ihren Ursprung nimmt, ist noch linger, ungefihr so
lang wie dic duflerste Endborste (Abb. 83). Der Analdeckel ist schr gut aus-
gebildet ; im UmriB ist er etwa dreieckig und hat ein gerundetes freics Ende,
mit dem er iiber die Mitte der Furkaldste hinaus reicht; der freie Rand ist
mit mehr oder weniger regclmafig ausgebildeten, fcinen Zahnechen besetzt
(Abb. 83).

Die Vorderantennen sind wie bei allen Bryocyclopen kurz und haben nur
elf Glieder. Die Aeste aller Schwimmbeine sind zweigliedrig. Das vierte
Fufipaar ist in Abb.85 dargestellt; aus dieser Zeichnung kénnen alle wis-
senswerten Einzelheiten erkannt werden ; Bau der Verbindungsplatte mit
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ihren Zihnen jederseits, Ausbildung der inncren Ecken das zweiten Basal-
gliedes, Verhiltnis der beiden Endglieder des Innenastes zueinander, Bewch-
rung des Endgliedes dieses Astes. Das rudimentdire Liifichen besitzt kein
cigentliches Glied mehr ; als letzte Reste des Fufes sind vielmehr lediglich
noch eine feine Thoraxborste und ventral davon am llinterrand des Thorax-
segmentes eine lingere innere und daneben eine kiirzere duferc Borste vor-
handen (Abb. 89). Das Receptaculum seminis konnte zwar nicht so klar
erkannt werden, wie es zu witnschen gewesen wire; aber bei einem der Tier-
chen konnten doch noch die in Abb. 84 dargestellten Umrisse erfaBBi werden,
die den tatsichlichen Verhiltnissen cinigermafen entsprechen dirften. Dic

92. 89.

Abb. 85-92. — Bryocyclops clachistus Kierer. 85. P4 Q ; 86. Ende des & Abdomens, vom Riicken;
87. Dasselbe von einem anderen Tierchen, vom Bauch ; 88. P53 89. P55, 90. P . — Bryocy-
clops difficilis Kierer, 91. Ende des Q Abdomens, vom Riicken ; 92. Innenéstes des P, Q.

Tiere messen ohne die furkalen Endborsten 0.4 - 0.44 mm: Bei einzelnen
Exemplaren wurden Eierballen geschen, die je nur zwei Eier enhielten.

Das Mdnnchen. Es ist ein wenig kleiner als das Weibchen und mifit ohne
seine Endborsten nur 0.38-0.4 mm. Die Furkaliste sind verhéltnisméfig
noch etwas kirzer als beim Weibchen : 23 :47p = 1.35':1; 23 : 171
—1.35:1;20:151=1.33:1;20: 15, =1.33:1; 23 : 15 =153 : 1. Die
Verhiltnisse der Endborsten entsprechen ungelfihe denen des Weibchens.
Der Analdeckel ist etwas kleiner und mehr gerundet (Abb. 86). Sehr bemer-
kenswert ist die Endbewehrung des Innenastes vom dritten Fufpaar. 1928
habe ich zun ersten Male auf eine seltsame Auftreibung des apikalen Dornes
dieses Gliedes bei der Beschreibung des Bryocyclops bogoriensis (Menzel)
aufmerksam gemacht, von der mir damals noch nicht ganz festzustehen
schien, ob sie nicht am Ende gar nur einc krankhafte Bildung sei. Inzwi-
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schen habe ich jedoeh die Erfahrung gemaeht, dal jenes Gebilde durehaus als
normal zu beurtcilen ist; denn der gleiche umgeformte Dorn kommt, um es
hier schon vorweg zu nchmen, allen vier Bryocyclopen zu, die ich in dieser
Arbeit aus Ostairika besehreibe; er ist weiter auch schon, wic gesagt, bei
Br.bogoriensis festgestellt worden. Von den ibrigen malayischen Arten sind
die Mdnnehen noeh nieht bekannt. Da sie dem Br. bogoriensis aber alle sehr
nahe stehen, wird wohl auel bei ihnen dieselbe Bildung des dritten Fuf-
paares anzunehmen sein. Wir haben hier also cin sekundires Gesehlechts-
merkmal der Méannehen vor uns, wie es sonst nocli in keiner andern Cyelo-
pidengruppe bis jetzt bekannt geworden ist.

Das fragliehe Gebilde des Br. elachistus ist in der Abb. 88 dargestellt :
der Dorn hat ungelihr die Linge des Glicdes, an dessen Spitze er sitzt,
apikal ist er leicht nach auflen gegogen, etwas distal von der Mitte besitzt
er am Auflenrand eine starke Aultreibung; der Aufienrand des Gliedes
weist eine Fiederborstc auf; am Innenrand konnten im vorliegenden Fall
wegen der ungiinstigen Lagerung des winzig kleinen Objektes dic einzelnen
dort eingelenkten Borsten nicht erkannt werden {es dirften dercn drei
sein). — Der Innenast des vierten FuBpaares ist etwas sehlanker als der
des Weibehens, trigt aber sonst die gleichen Anhinge. Auel das rudimen-
tire Fufchen entsprieht dem des Weibeliens. Die Genitalklappe (P;)
trigt drei Anhinge, zwei lingere Fiederborsten und einen ventralen Dorn
oder Staehel (Abb. 90).

Vorkommex : In den Proben 7 a, b, ¢, 10 & und 15 ¢, einzelne bis mehrere.

Bryocyclops difficilis Kiefer

Das Weibchen. Das Tierehen ist etwas kriftiger gebaut als die vorige
Art. Das Analoperculum ist ziemlich klein, rundbogig, am freien Rand
besitzt es unregelmiBige Auszackungen (Abb. 91). Die Furkaliste sind
bei dem einzigen Exemplar, das ich finden konnte, 1.65 mal so lang wie
breit (38 : 23 w); die innerste Endborste ist kurz, dornférmig, die dorsale
betrdchtlich linger als die duferste; diec Seitenrandborste ist etwas kiirzer
als ein Furkalast (Abb. 91).

Die Torderantennen sind wie bei der vorigen Art besehaffen. Dasselbe
gilt aueh von der Gliederung und Bewehrung der Schwimmfufiste. Am
Innenast des vierten Fufpaares fillt die Plumpheit der beiden Glieder auf,
das kann am besten aus den Abb. 92, 93 ersehen werden. Das rudimentdre
Fiifichen ist dem der vorigen Art ihnlich. Das Receptaculum seminis
konnte ieh bei dem einzigen Tierchen nieht crkenncn. Die Kérperlinge
erreicht 0.68 mm ohne die Endborsten.

Das Mdinnchen mifit ohne seine Furkalborsten 0.58 mm. Seine Furkaliste
sind verhéltnismaBig etwas kiirzer als die des Weibchens (34.2 : 22.8 u —
1.5: 1); die innerste Endborste erseheint als Fiederborste, auch die andern
Borsten der Furka zeigen feine Iiederhéirchen (Abb. 94). Das Analoper-
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culum ist etwas linger als das des Weibehens, sonst aber diesem sehr
dhnlieh (Abb. 94). Die Gliederung der Schwimmbeine entsprieht den fir
das Weibehen festgestellten Verhéltnissen. Der Innenast des dritten Fufi-
paares besitzt als sekundéres Gesehlechtsmerkmal wieder den Enddorn mit
der « Beule » des Aufenrandes. Der Innenrand trigt drei Anhénge, von
denen der distale kriftig staehelisrmig ist und den Enddorn kreuzt. Der
Innenast des vierten FuBpaares besteht wieder aus zwei sehlankeren
Gliedern als beim Weibehen (Abb. 95). Das rudimentire Fiifichen weist
keine Besonderhciten auf. Die Genitalklappe ist mit drei Anhdngen, zwei

96.

Abb. 93-Y7. — Bryocyclops difficitis Kiwerer. 93. P, Q; 94. Ende des Abdomens, vom
Rilcken; 95. P4 O 5 96. Py . — Bryocyclops phytlopus Kierer. 97, Ende des Q Abdomens,
vom Riicken.

etwas ungleich langen Fiederborsten und einem kurzen Staehel besetzt
(Abb. 96).

Vorkommex : In der Probe 48 fand ieh ein Weibehen und ein Méannchen,
die der obigen Beschreibung zugrunde gelegt sind. In den Proben 14 a, b,
fanden sieh dann einzelne Bryoeyclopen beiderlei Gesehleehts, die in allen
wesentlichen Merkmalen mit den eben gekennzeiehnten Tieren tberein-
zustimmen scheinen bis auf die Kérpergréfle; sie betrdgt nur 0.5 (@ @)
bezw. 0.48 (J'Q) mm.

Bryocyclops phyllopus Kiefer

Das Weibchen ist dem der vorigen Art sehr dhnlieh, aber noch ein wenig
gréBer, ndmlieh 0.7 mm ohne seine Endborsten. Der Anraldeckel reieht
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mit seiner einfach gerundeten oder aueh etwas zipfelartig vorgezogenen
Spitze nieht ganz bis zur Mitte der Furkaliste; er hat dreieckigen Umrif3,
sein freier Rand ist glatt (Abb. 97). Ein Farkalast ist ungelihr eindrei-
viertelmal so lang wie breit (48 : 27 p = 1.77 : 1;51 : 28.5 . = 1.8 : 1);
wie bei den iibrigen Arten ist die Seitenrandborste etwas dorsal verlagert,
sie entspringt in der proximalen Hilfte des Astes und ist ziemlich lang; die
Beschaffenheit der tibrigen Borsten wolle aus Abb. 97 entnommen werden.

Die Vorderantennen sind wieder kurz und haben elf Glieder. Alle Aeste

102. 103.

Abb. 98-103. — Bryocyclops phyllopus Kierer. 98. P4. Q3 P, Q
99. Ende des ¢ Abdomens, vom Riicken; 100. Py 5 101. Py 5 102. P55 103.Pg .

der [Schwimmbeine haben zwei Glieder. Am vierten Fufipaar ist die sehon
beider vorigen Art vorhandene Verbreiterung der Glieder noeh stirker ent-
wiekelt und verleiht dadureh dieser GliedmaBe ein blattférmiges Aussehen,
dies wird noeh besonders betont dadureh, daf aueh das Endglied des
Aufienastes noeh verbreitert ist und rundlieh erseheint (Abb. 98). Die
Verbindungsplatte der vierten Fifie sowie das zweite Basalglied weisen
keinerlei Besonderheiten gegeniiber den vorigen Arten auf. Das rudimentdre
Fifschen ist naeh dem gleiehen Plane gebaut, wie er fiir die andern Arten
aueh kennzeichnend ist; nur sind die Anhéinge stark lingenungleieh
(vergleiehe Abb. 102 vom Méinnehen). Das Receptaculum seminis konnte
nieht erkannt werden. Eierballen wurden nieht beobaehtet.
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Das Mdnnchen ist mit 0.6 mm Linge ohne die Endborsten etwas kleiner
als das Weibehen. Die Form und Beschaffenheit des Anraldeckels sowie
die Bewchrung der /lurkaliste sind kaum von den entspreehenden Ver-
hiltnissen des Weibehens versehieden. Dagegen sind die Furkaliste absolut
und im Verhiltnis kiirzer; Linge zur Breite verhalten sieh wie 40 : 24 p =
1.66 : 1537 : 23 . = 1.61 : 1 (Abb. 99). Das dritte FuBpaar mit seincn
eharakteristisehen sekundiren Gesehleehtsmerkmalen ist in Abb. 100 dar-
gestellt. Die blattartige Verbreiterung der Glieder des vierten FuBpaares,
die liir das Weibehen unserer Art so bemerkenswert sind, erseheinen beim
Minnchen kaum ausgeprigt (Abb. 101). Das rudimentire Fificken ist in
der Abb. 102, die Genitalklappe mit ihren drei Borsten in Abb. 103 gezeigt.

VorkommEN : Zwei Minnehen und zwei Weibehen dieser sehdnen kleinen
Art erhielt ieh vom Fundort Nr. 31 ¢.

Bryocyclops apertus Kiefer

In der Probe 15 b fand ieh ein einziges Minnehen, das seinen Merkmalen
nach bestimmt in die Gruppe der Bryocyclopen zu stellen ist, ebenso

Abb. 104-107. — Bryocyclops apertus Kierer, 104. Ende des " Abdomens, vom Bauch ;
105. Innendiste des Py & 106. Inneniiste des Py ;5 107. P; und Pg .

bestimmt aber zu keiner der drei eben besehriebenen Arten gehéort.
Zunichst sind seine Furkaldste sehlanker als bei den vorhergehenden
Arten, sie messen nidmlieh 43 : 20 w = 2.15 : 1. Ihre Bewehrung ist am
einfachsten aus der Abb. 104 zu erkennen. Das Analoperculum ist ling-
liech gerundet, besitzt vollkommen glatten Rand und reieht zuriek bis
knapp zum zweiten Drittel der Furkalastlinge. Die Aeste der Schwimmbeine
sind ebenfalls zweigliedrig. Der umgestaltete Dorn am Ende des Innenastes
vom dritten Fufpaare ist aueh hier vorhanden (vergleiche Abb. 105).
Der Innenast des vierten Fufles ist in Abb. 106 gezeichnet. Das bemer-
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kenswerteste Merkmal des vorliegenden Tierchens aber ist sein rudimentdres
Fiifichen : Ein besonderes Glied ist zwar ebenfalls nicht mehr vorhanden,
seine Platte jedoch springt noch dcutlich als besonderer Lobus tiber den
freien Rand des Thoraxsegmentes vor und trigt zwei Anhinge, von denen
der duflere diinn, der innere linger und befiedert ist. Zu diesem FufBpaar
gehért natirlich noch die dhliche Thoraxborste (Abb. 107). Die Genitalkiappe
mit ithren drei Anhidngen ist in Abb. 107 dargestellt. Das Tierchen mifit
ohne seine Endborsten 0.5 mm.

Gen. MESOCYCLOPS G. O. Sars
Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (CLaus) und var. aequatorialis Kiefer

Tiere, welche ich als A/. Leuckarti typ. bezeichne, fanden sich in den
Proben 2¢, 6, 102 41 und 49, waren also haufiger vertreten als die Unter-
art aequatorialis, welehe in den Proben 26,9, 24a, ¢, 25 festgestellt werden
konnte. An all diesen Fundpladtzen waren die fraglichen Tiere nur je cin-
zeln vorhanden.

Mesocyclops (Thermocyclops) Emini (Mrazek)

Besondere Kennzeichen dieser schénen Art sind vor allem die verhilt-
nismifig langen Furkaliste mit ihrer auffallend langen ¢ gekndpften ”
Dorsalbortse (Abb. 108), die unbcwehrten Hicker, dic beiderscits iber
den {rcien Rand der Verbindungsplatte der Fiific des vierten Paares hervor-
ragen (Abb. 110) und die Form des querlicgenden vorderen Abschnittes
des Receptaculum seminis (Abb. 108).

Yom Fundort 45a liegen mir einzelne Exemplare, vom Fundort 6 cin
einziges Weibchen vor.

Mesocyclops (Thermocyclops) consimilis Kiefer

In der Probe Nr. 8 kam in ciniger Anzahl noch cine zweite Mesocyclops
Art der Untergattung Thermocyclops vor. Sie unterscheidet sich schon
duBerlich vom M. Emini durch ihre zierlichere Korpergestelt (Linge ohne
die Endborsten nur 0.78-0.8 mm) und durch kiirzere Vorderantennen (sie
reichen an den Kérper angclegt nur ungefihr bis zur Mitte des zweiten
‘Thoraxsegmentes anstatt bis nahe zum Hinterrand des vierten Thorax-
segmcentes wie bei M. Emin7j. Die innerste Furkalendborste ist ziemlich
kurz, und daher glaubte ich zuerst, M. neglectus Sars vor mir zu haben.
Ein naherer Vergleich jedoch des noch klar zu crkennenden Receptaculum
seminis und der Verbindungsplatte der Fufle des vierten Paarcs mit den
entsprechenden Merkmalen des M. nreglectus bewogen mich dann dazu,
meine Tiere zu . (Th.) consimilis mihi zu stellen.
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Abb. 116 zeigt das Reeeptaculun seminis naeh einem mir vom Bri-
tischen Museum zur Nachuntersuchung iiberlassenen typischen Exemplar
des M. neglectus Sars, Abb. 114 den vorderen queren Abschnitt des
gleiehen Organs vom Typus des M. consimilis mihi. (In der  Erstbe-
sehireibung dieser Art. — Kigrer 1934, p. 174, Abb. 144
— zeichnete ieh zwei Ausfiilhrungskanile nach jeder Seite
hin; das hat sich als ein {rrtum herausgestellt; der untere
dieser ¢ Kaniile  wird némlieh nur dureh ein Chitinge-
bilde vorgetiuseht, das ich auel an
den Tierelien des Cuapruis sehen Mate-
riales beobaeliten konutel. Abb. 113
endlieh stellt den Vorderabsehnitt des
Ree. seminis nach einemt Tierchen von
Fundort 6 des vorliegenden Materiales
dar. Dieser bei den  Mesocyelopen
allein systematiseli wichtige Vorderab-
schnitt des weiblichen Samenbehiélters

Al

RSESSENS

109. 110.

y

Abb., 108-111. — Mesocyelops (Thermocyclops) Ewini (Muazeg). 1080 Abdomen des Q, vom
Bauch ; 109, Endglied des Innenastes vomr Py; 110. Verbindungsplatte der I"itBe dex vier-
ten Paares. — Mesocyclaps (Thermocyclops) consimilis Kigrer, T Abdomen des Q. vom
Bauch.

istalso bet M. consimilis vergleichsweise weniger naeh ritekwiirts gekrimmt
und nieht so weit nach den Seiten ausgedehnt wie bei reglectus. In gleieher
Weise stelle ieh zum Vergleieh die Verbindungsplatte der VFiifle des vierten
Paares derselben drei Tiere zusammen (Abb. 117, 145, 112 : bei M. neglectus
sind dic beiden tber den freien Rand der Platie hervortretenden Hocker
hoher als bei M. consimilis.

MISSION SCIENTIFIQUE DE L’OMO. — T. V. 24
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Die beiden hier vergliclienen Arten stehen cinander zwar ohne Zweilel
verwandtschaftlich sehr nahe, lassen sicli vorerst aber noch durch die
angegebenen Unferschiede auscinanderhalten.

Mesocyclops (Thmoeyclerops: infrequens Kicler

Als dritte Art der Untergattung fand sich iu finl Proben (9, 10«, b,
45a, 49) cine Form, welehe ich nur mit M. infrequens gleichsetzen kann,
Die Tiere sind vor allem gekennzeichnet durch die besondere Form des
Reeeptaculum seminis (Abb. 118, 119) und durch das Verhiltnis dev beiden

115, 116. 117.
Abb. 112-117. — Mesocyclops (Thermocyclopsy consimilis Kigern. 112, Verbindungsplatie der
Fitbe des vierten Paares; 113. Vorderabschnitt des Receptaculum seminis (nach Tieren
der Sammlung Cuappis). — Mesocyclops (Thermocyclops) consimilis Kierir (nach dem

Arttypus). 114. Vorderabschnilt des Recept. seminis; 115. Verbindungsplatie der FiiBe
des vierten Paarex. — Mesocyclops (Thermocyclops) neglectus (Sars) (nach einem typischen

",

Tierchen aus dem Tanganjikasee). 116. Recept. xeminis; 117. Verbindungsplatte der Fiibe
des vierlen Paares.

Enddornen am Endglied des Inncnastes vom vierten FuBpaar, bei dem der
duBere Dorn verhiltnismiBig lang ist im Vergleich zum inneren : der
kleinere Dorn wird nach den bisherigen Messungen nawmlich wenigstens
halb so lang wie der grifere, meist noch etwas langer. leh gebe einige
Abbildungen wichtiger  Korperteile, welehe eine weitere Beschreibung
unnétig maclen.

OEKOLOGISCHES
Leider kéunen die Copepoden der “ Mission Seientifique de 'Omo 7 in

okologischer Hinsicht nicht im entferntesten so behandelt werden, wie ich
es in einer [riheren Arbeit mit den Cyelopiden der 1. Deutsehen Limmo-
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logischen Sunda-Expedition versucht habe (Kikres 1933). Denn dic Ostafri-
kareise von AramBourG, Cuappuis und Jean~er verfolgte neben ihrem geolo-
gisch-palidontologischen Zicle ein zoologisches, das vor allem durch das
Sammeln und die Untersuchung der niedercn terrestrischen Fauna zu

erreichen war. Daher war fir Cuarpuis die Explo-
ration der Gewisser nur eine und dazu noch die
kleinere Aulgabe. Es war deshalb auch von vorn-
herein darauf verzichtet worden, die fir Wasser-
analysen notwendigen Instrumente und Gerit-
schaften mitzunchmen, da ihre Verwendung vor
allem zu viel Zeit beansprucht und damit die an-
deren zoologischen Arbeiten beeintrdchtigt hitte.

So muB ich mich denn darauf beschrinken, im
folgenden die mir von Camapruls fiir die copepo-
denhaltigen Gewisser itbermittelten allgemeineren
Angaben tbersichtlich zusammenzustellen. Aber
ich glaube, daff diese spirlichen Mitteilungen
immer noch besser sind als gar keine.

a. GRODE pER GEWASSER

Iech habe dic Gewisser, aus denen mir Ruder-
fuBkrebse vorliegen, in sechs Gruppen geteilt :
Seen — Wasserlocher — Sumpife — flieflende
Gewisser — Quellen — Moosc und spritznasse
Blatter. Es ergibt sich, daf die feuchten Moose
und nassen Bliiter am artenirmsten sind, und das
ist durchaus verstindlich; denn sie stellen die
exklusivsten Biotope dar, die fiir Wasserbewohner
noch in Frage kommen. Aus den tibrigen Gewis-
sern aber sind ganz gleichméfig je 11 bis 14 Diap-
tomiden und Cyclopiden erhalten worden, davon
kommt eine ganze Anzahl in nicht weniger als
drei von ihnen vor.

b. CHEMISMUS UND TEMPERATUR DER GEWASSER

Cuarpuis selbst hat, wie schon gesagt, keine
eigencn hydrographischen Untersuchungen durch-

4 N
A N :
118.
4
A
A
Abb. 118, — AMesocyclops

(Thermocyclops) infrequens
Kigrer. 118, Abdomen des
Q vom Bauch.

fiihren konnen. Seinem Reisebericht (1935) entnehme ich jedoch, dafBl der
See von Elmenteita stark salzhaltig ist. « Griin belaubte Schirmakazien
umsiumen das von trockener Soda weif gefirbte Uler. » (1. c., p. 25). Der
hohe Gehalt an Alkalien wird auch durch die Wasserstoffionenkonzentration
zum Ausdruck gebracht. Dafiir finde ich in der Arbeit von JENkiN (1932)

MISSION SCIENTIFIQUE DE L'OMO. — T. V.
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eine genaue Angabe; am 23 Mai wurde im See von Elmenteita ein pH von
10.7-11.15 gemcssen.

Der See von Naivasha soll nach Cuarruis als Siiwassersee zu hezeichnen
sein. Sein Wasser reagicrt in der Tat auch weniger alkalish, wie aus den
von Jenkin verzeichnetcn Werten hervorgeht; pH war am 10.VI. = 9.4, am
2.VII. = 8.3-8.7, am 3.VII. = 8.5-8.85.

Aus dem Elmenteitasee fithrt Lown~bes (1933) nur Lovenula africana

Abb. 119-121. — Mesocyclops (Thermocyclops) infrequens Kiefer. 119. Genitalsegment Q
mit Recept. seminis ; 120. Endglied des Innenastes vom Py; 121. Verbindungsplatte der
Fiie des vierten Paares.

(Daday) an (syn. Paradiaptomus biramata Lowndes), und ich selbst habe
auch nur diese Art gefunden.

Der Naivashasee hingegen ist, seiner fast normalen Wasserbeschaffenheit
entsprechend, viel reicher besiedelt :

Lowndes bestimmte {1933).

Diaptomus Neumanni (van Dovwe) = Tropodiaptomus? Neumanni?
Mesocyclops neglectus Sars = Mesocyclops?
Leptocyclops agilis Kocu = Eucyclops? serrulatus.
Platycyclops rubescens Bravy = Ketoeyclops rubescens.
Cryptocyclops bicolor Sarns = Microcyclops linjanticus.

— Jenkinae Lowxpes = Microcyclops Jenkinae.

Ich selbst habe gefunden :

Tropodiaptomus spec. (nicht Neumanni!)

Microcyclops linjanticus Kiefer.

-— Jenkinac Lowndes Syn. Microcyclops triumyirorum Kiefer).

Mesocyclops (s. str.) Leuckarti (Claus).

— (Thermocyclops) infrequens Kiefer.

Fiir die Wirme der Gewisser liegt von Cuarpurs insbesondere eine sehr
interessante Angabe vor : Dic Quelle Maji ya moto im Kraterinnern des
Elgons (etwa 3.600 m Meereshohe) hatte eine Temperatur von 42° C, und
darin lebt als einziger Cyclopide Eucyclops (Afrocyclops) Gibsoni.
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c¢. H6HENLAGE DER GEWASSER

Die meisten Diaptomiden und Cyelopiden (fiir die Harpaetieoiden sei auf
die Arbeit von Cuappuis verwiesen) wurden zwisechen 1000 und 3000 m
erbeutet. Das riihrt wohl ganz cinfach daher, daff dies die Hohe ist, in der
sich die Expedition am meisten aufgehalten hat, und daf hier natirlich aueh
die meisten Proben gesammelt worden sind. Die tiefer gelegenen Gebiete
(Turkwanaland) sind zu troeken, in den hoheren dirfte sieh dann sehon die
mehr und mehr zunehmende Einseitigkeitder Lebensbedingungen bemerkbar
maehen. In den héehstgelegenen Wasseransammlungen endlieh konnten
nur 2 Arten festgestellt werden : Lovenula falcifera und Cyclops gigas
latipes. Von beiden scheint der Cyelopide der « Beherrseher » dieser Region
zu sein : in allen vier Proben aus dieser Héhe ist er vorhanden, in dreien
aussehlieflieh und nur in einer vergesellsehaftet mit der Lovenula.

Die Erorterung dieses merkwiirdigen Falles aber fihrt uns auf

d. TIERGEOGRAPHISCHE BETRACHTUNGEN

Nachdem Avrruaup und JeanyeL 1911-12 entdeekt hatten, da in der alpinen
Zone der afrikanisehen Bergriesen Kilimandseharo, Kenia und Ruwenzori
eine Tier- und Pflanzenwelt lebt, « die viele Anklinge an die europiisclier
Gebiete aufweist », war das zoologisehe Ziel der « Mission Seientifique de
I'Omo » zu untersuchen, ob fir den Elgon und die ihm benaehbarten
Cheranganiberge dasselbe zutrifft. « Denn wenn eine europiisehe, also
paldarktisehe Fauna und Flora bis naeh Aequatorialafrika vorgedrungen war,
so konnte dies nur von Norden her geselichen sein, und der gegebene Weg
seheint die Gebirgskette zu sein, die ununterbroehen vom Mittelmeer dureh
Abessinien bis {iber den Aequator reieht. Als Zeitpunkt dieser Wanderung
wird allgemein die Eiszeit betrachtet (Cuaprruis 1935, p. 9-10).

Wenn es also die klimatisehen Verhiltnisse der Diluvialzeit, die sieh in
Afrika in der Form der « Pluvialzeit » auswirkte, maglieht maehten, daf
palaarktisehe Tiere und Pflanzen naeh Siiden gegen den Aequator vordringen
konnten, so mufite beim Abklingen des Diluviums der grofte Teil der Stand-
orte dicser Lebewesen der zunehmenden Erwirmung und Austroknung
zum Opfer fallen bis auf jene, welehe sieh in den héheren Lagen der Gebirge
befanden. « Unsere Expedition naech den hohen Bergen des Nordteils der
Keniakolonie galt nun in erster Linie eben diesen Arten, die den Zusammen-
hang mit ihren Genossen verloren und als Ueberbleibsel {Relikte) einer
fritheren Zeit dort leben » (Cuapruis 1. e., p. 11).

Die terrestrisehe Fauna (inshesondere die Kiler) licferte viele Arten
« nordliehen, paldarktisehen Ursprungs », welehe also die obige Hypothese
belegen. Welehe Stellung nehmen nun aber die von mir bearbeiteten
Diaptomiden und Cyelopiden ein? Ieh stelle hierzu die allgemeine Verbrei-
tung der gefundenen Arten zusammen :

a. Bis jetzt nur aus Ostalrika bekannt sind : Lovenula africana, Tropo-
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diaptomus magnus, Tr. faleatus, Eucyclops glaber, E. nudus, E. dory-
phorus, E. lanceolatus, E. alter, Metacyclops prolatus, Microcyclops
Jenkinae, Bryocyclops elachistus, B. difficilis, B. phyllopus, B. apertus;

b. aufer aus Ostalrika auch aus West- und Sudafrika cinschlieglich
Madagaskar bekannt sind : Lovenula falcifera, Eucyclops cchinatus,
E. curticornis, Ectocyclops hirsutus, Mesocyclops Emini, M. infrequens,
M. consimilis;

¢) aufer aus Afrika auch aus andcren tropischen Gebieten bekannt sind :
Macrocyclops albidus oligolasius, Eucyclops agiloides, E. euacanthus,
E. Gibsoni, E. confinis, Ectocyclops rubescens, Microcyclops linjanticus,
Mesocyclops Leuckarti aequatorialis,

d. aufer aus tropischen Gebieten auch aus gemiBigten Breiten bekannt
sind : Eucyclops serrulatus, Paracyclops fimbriatus (die Form euchaetus
soll hier aufler Betracht blciben), P. affinis, Microcyclops varicans +
subaequalis, Mesocyclops Leuckarti;

e) aufer aus Afrika bis jetzt nur aus dem mittleren Europa bekannt ist
Cyclops gigas latipes.

Aus dieser Zusammenstellung geht also hervor : Von den 36 aufgeziihlten
Arten sind 14 vorerst noch nirgends anders als in Ostafrika sclbst gefunden
worden, erscheincn also noch als Endemismen; weitere 7 sind auch aus dem
abrigen Afrika siidlich der Sahara cinschlicBlich Madagaskar bekannt; dazu
kommen noch die 8 Arten der Gruppe d); im ganzen sind cs demnach

29 Arten (= 80.5 %), die ihrer Verbreitung nach als « tropisch » angesehen
werden missen. 6 Arten (= 16.5 %) sind weit verbreitet (in gewissem Sinne

kosmopolitisch). 35 von den 36 Diaptomiden und Cyclopiden scheiden
demgemdfl von vornherein fiir dic oben ausgesprochene Reliktentheoric aus,
und cs bleibt nur cine einzige Art fiir cinc derartige Betrachtung iibrig,
Cyclops gigas latipes.

Ueber die geographischc Verbreitung dieser Cyclops Form sind wir zwar
noch weniger gut unterrichtet als iiber die des €. gigas selbst; denn wie
schon weiter oben gesagt worden ist, haben zahlreiche Forscher bislang
schon gigas nicht vor viridis getrennt, geschweige denn von gigas selbst
nochmals zwei unterschieden, niamlich gigas s. str. und latipes. Aber das
eine darf trotzdem wohl schon jetzt ausgesprochen werden : Dic Megacyclopen
sind nach unsercn bisherigen Erfahrungen « arktische » Tiere, und so ist cs
wohl auch sicher, dafl /atipes im allgemeinen eine paldarktische, vielleicht
sogar eine holarktische Verbreitung besitzt, in den tropischen Gebieten also
nicht vorkommt.

Damit steht nun sein Vorkommen in Ostafrika unter dem Aequator nur
scheinbar in Widerspruch. Denn hicr lebt unser Cyclops, wie die zahlreichen,
aus dem ganzen von der Expedition durchreisten Gebiete stammenden
Proben erweiscn, nur in den am héchsten gelegenen Gewissern des Elgons
zwischen 3750 und 4100 m. In allen vier Proben, aus denen latipes vorliegt,
kommt keine einzige der Arten aus tiefer liegenden Gewiissern vor! latipes
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seheint der einzige Cyelopide des unwirtlichen Elgongipfels zu sein, wo
Anfang Januar 1933, als Cuappuis und JEaxneL oben weilten, eines Morgens
sogar die ganze Landsehaft in einen leiehten weifen Mantel frisch gefallenen
Sehnees gehillt war!

Es ist wohl keine Frage, dafl es in diesem Falle dkologisehe Verhiltnisse
sind, welehe die andern Cyelopiden hindern, in die Gewisser des Elgon-
gipfels mit Erfolg einzuwandern, und die es ungekehrt unmdglieh maehen,
da latipes in tieferen Lagen « Fuf fafit ». Aber woher, wann und wie ist
nun /atipes auf den Elgon gelangt? Will man daran denken, dafl er vielleicht
gelegentlich einmal aus seinem europdisehen Verbreitungsgebiet von
wandernden Zugvogeln etwa oder sonstwie passiv unmittelbar auf den
Elgon getragen worden ist? Hat einer solehen Annahme gegeniiber die
« Reliktentheorie » nieht mindestens ebenso groBe oder vielmehr noeh
grofere Wahrseheinliehkeit far sieh?

Cmapruis hat zwar reeht, wenn cr in seinem Reisebericht sehreibt : « Die
Untersuehung der Gewdsser... ergab..., dal im Gegensatz zu den landbe-
wohnenden Tieren die im Wasser lebende Fauna, besonders die kleinen
Krebstiere, auf den hohen Bergen Afrikas sieh zum grioften Teil aus Arten
zusammensetzt, die auch an ticfer gelegenen Orten gefunden werden
kénnen » (1. e., p. 12). Wenn er dann aber fortfihrt : « Es sind unter ihnen
keine eigentlichen Reste von Tierarten zu finden, die in erdgesehichtlich
dlteren Zeiten einc weite Verbreitung besessen hatten, in der Zwischenzeit
aber infolge des Klimaweehsels, an welchen sie sieh nieht anpassen konnten,
im allgemeinen ausgestorben sind und heute nur noeh an engumgrenzten
Stellen, wo sie zusagende Lebensbedingungen antreffen, ihr Dasein fristen
koénnen » — so maehte ieh hier vorerst doeh den C. gigas latipes herausge-
stellt wissen. Denn er kann ein solehes reliktes Krebsehen sein.

Dafl die Verhaltnisse in Wirkliehkeit sehr verwiekelt und durehaus nieht
so leieht dureh eine Hypothese oder Theorie zu l6sen sind, das geht u. a.
aueh daraus hervor, da es nieht nur in der Landfauna der héheren Gebirge
Afrikas auBer den paldarktisehen Formen auch noch solehe gibt, welehe
zeigen, « daf aneh Einwanderungen aus Siidafrika stattgefunden haben
milssen » — sondern daB ein Beleg hierzu gerade aueh von den Copepoden
geliefert wird, von Lovenula falcifera.

Diese grofe Art besitzt in Natal, im Kapland und im ehemaligen Deutsch-
Siidwestafrika eine weite Verbreitung. Aus dem Osten Afrikas ist sie ecrst
einmal mit aller Sieherheit naehgewiesen worden, von Vax Dovwe von der
Massai-Hoehfliiche ('). Lowndes gibt in neuester Zeit fir Uganda (LownbpEs
1931) und den afrikanisehen Graben {Lowxpes 1933- hier mit?) « Para-
diaptomus barnardi Sars » an. Die aus Siidafrika stammende Sarssehe
Lovenula Barnardi (Sars 1927) halte ieh (Kierer 1934) fir typisehe L. fal-
cifera. Sollien die Lownpesschen Tiere mit dem Sasssehen « Barnardi »

(1) Die betreffenden Tiere habe ich nachuntersuchen kénnen.
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wirklich identisch sein, was nicht ohne weiteres angenommen werden kann,
da weder Abbildungen noeh eine Beschreibung der betreffenden Tiere
gegeben wird, dann wiren also aus Ostafrika, aus dem nun doeh schon sehr
zahlreiehe eopepodenhaltige Proben untersueht worden sind, crst drei
Vorkommen unsercr Art bekannt. Und hierzu kommt nun als vierter (als
zweiter sicherer) Fundort der « kleine See bei Punkt 4.300 » auf dem Elgon-
gipfel.

Warum kommt nun L. falcifera hier in 4100 m Meereshéhe vor, warum
nicht auch in den griBeren ticfer gelegenen Wasserlochern und Scen? Ich
glaube, der Grund hierfarist nicht etwa darin zu suchen, daf diese Gewisser
schon von Copepoden tbervilkert sind. Im Gegenteil! In sdmtlichen unter-
suchten Proben kommen die ecinzelnen Ruderfufkrebsarten quantitativ
vergleichsweise ziemlich spirlich vor. Man kann wohl auch nicht gut sagen,
dafl die chemisch-physikalische Beschaffenheit dieser Gewisser unserer
Lovenula nicht zusagt. Im siidafrikanischen Hauptverbreitungsgebiet findet
sic sich fast ausschlicBlich in den sogenannten « Pfannen », das sind mehr
oder weniger salzhaltige, austrocknende Wasseransammlungen, denen der
kleine See auf dem Elgongipfel bestimmt nicht dhnlicher ist als alle tibrigen
ostalrikanischen Gewisser auch. Warum Lovenula im ganzen von der
« Mission scientifique de ’Omo » durchreisten Gebiet sonst nirgends ange-
troffen worden ist als auf dem hichsten Teil des Elgons. das ist jetzt noch
ebenso unerklirlich wie das Vorhandensein des C. latipes in den gleichen
Gewissern. Viellcicht werden fernere Expeditionen weiteres Material fiir die
Lésung dieser Frage beibringen. Vorerst bleibt das Zusammenleben cines
« arktischen » Cyclopiden mit eincm siidafrikanischen Diaptomiden unter
dem Aequator in 4000 m Meereshihe eine der intcressantesten Gegeben-
heiten, die der Hydrobiologe der « Mission Scientifique de 'Omo » zur
Kenntnis der Wissenschaft gebracht hat.
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